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INTEGRATIVNA BIOFIZIKA, KVANTNA MEDICINA
I KVANTNO-HOLOGRAFSKA INFORMATIKA:
PSIHOSOMATSKO-KOGNITIVNE IMPLIKACIJE

Rezime. Predmet ovog rada su integrativna biofizika, kvantna medicina i kvantmo-holografska informatika, koji su od
specijalnog znacaja zbog sve Sire primene integrativne medicine u razvijenim zemljama — poSto savremena istrazivanja
psihosomatskih bolesti ukazuju na neophodnost primene holistickih metoda, orijentisanih na tretiranje coveka kao celine a ne
bolesti kao simptoma poremecaja te celine, implicirajuci njihovo makroskopsko kvantno poreklo. U fokusu ovih kvantno-
holistickih metoda jesu telesni akupunkturni sistem i svest — pa pridruzivanjem individualne svesti manifestno-makroskopski-
kvantnom akupunkturnom sistemu, pokazuje se da u Fejnmanovoj propagatorskoj verziji Sredingerove jednacine oni imaju
kvantno-informacionu strukturu kvantno-holografske Hopfildove asocijativne neuronske mreze, sa memorijskim atraktorima
kao mogucom kvantno-holografskom informacionom osnovom psihosomatskih bolesti. Istovremeno, pomenuta analogija
matematickih formalizama ukazuje na kolektivau svest kao moguce ontolosko svojstvo samog fizickog polja, sa implikacijom da
Jje citava psihosomatika kvanmi hologram, omogucavajuci suptilnu kvantno-informacionu spregu razlicitih hijerarhijskih nivoa,
Sto asocira na hinduisticki odnos Braman/Atman, kao celine i dela u kome je sadrzana informacija o celini — sa znacajnim
psthosomatskim implikacijama po integrativnu medicinu. Na istoj liniji, primenom teorijskih metoda asocijativnih neuronskih
mreza i kvantne neuronske holografije kombinovanih sa kvantnom teorijom dekoherencije, analizirana su dva kognitivna
modusa individualne svesti, prema jacini sprege svest-telo-okruzenje: slabo-spregnuti kvantno-koherentni religijsko/ kreativni
direkmi i jako-spregnuti klasicno-redukovani perceptivno/racionalni indirektmi — sa znacajnim epistemolosko/religijskim
implikacijama. U dodacima rada detaljnije su razmotrene: Bioloske hijerarhijske neuronske mreze; Kvantna dekoherencija i
kvantna neuronska holografija kao informaciona osnova kvantne medicine i kvantno-holografske informatike; Kvantno-
holografsko biomolekularno prepoznavanje; Kvantno-holografska akupunkturna regulacija morfogeneze,; Svest i nelokalno
kanalisanje kvantnog kolapsa; Kvantne i klasicne neuronske mreze za modeliranje dva kognitvna modusa svesti; Tesla kao
Studija slucaja’ za razumevanje prirode kreativnosti.
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1. UVOD

I pored angazovanih ogromnih materijalnih i umnih resursa u biomedicinskom istrazivanju i zdravstvenoj
zastiti, zdravlje [judi je i dalje veoma ugrozeno mnogobrojnim psihosomatskim bolestima, koje nalaze plodno
tle kod danasnjeg coveka izloZenog svakodnevnom stresu. Posto savremene parcijalne metode nisu pokazali
zeljenu efikasnost u prevenciji/leCenju psihosomatskih poremecaja, nuzni su novi pristupi, koji ¢e ukljuciti i
metode integrativne biofizike, orijentisane na holisticko lecenje coveka kao celine a ne bolesti kao simptoma
poremecaja celine (Grupa autora, 1999; Stambolovi¢, 2003; Bischof, 2003), impliciraju¢i njihovo dublje
kvantno-holografsko poreklo.

U fokusu ovih holistickih metoda jesu akupunkturni sistem i svest, medusobno blisko povezani u
kvantnoj medicini, sa biomedicinskim idealom holisticke prevencije i kontrole/ocuvanja zdravija na svim nivoima
(okruzenje/organizam/organski sistemi/organi/tkiva/Celije) (Grupa autora, 1999; Stambolovi¢, 2003; Bischof,
2003; Rakovi¢, 2008a,b).

2.  MAKROSKOPSKI KVANTNI EFEKTI U BIOFIZICI I KVANTNO-HOLISTICKE
PSIHOSOMATSKO-KOGNITIVNE IMPLIKACIJE

Danas preovladuju¢a naucna paradigma je da se procesiranje informacija na nivou centralnog nervnog
sistema odigrava posredstvom hijerarhijski organizovanih i povezanih neuronskih mreza (Hopfield, 1982;



Kohonen, 1984; Amit, 1989; Haken, 1991; Perus, 2001; Rakovi¢, 2008a,b); izgleda da se ova hijerarhija
bioloskih neuronskih mreza spusta sve do subcelijskog citoskeletalnog nivoa, za koji neki istrazivaci veruju da
predstavlja interfejs izmedu neuralnog i kvantnog nivoa (Hameroff, 1994; Koruga, 1996) — za koji se nedavno
ispostavilo da u Fejnmanovoj propagatorskoj verziji Sredingerove jedna¢ine ima matematicki formalizam
analogan Hopfildovoj neuronskoj mrezi, $to predstavlja osnovu kvantne neuronske holografije (Perus, 1996).

Pomenuta analogija otvara i dodatno fundamentalno pitanje, kako sa kvantnog paralelno procesirajuceg
nivoa nastaje klasicni paralelno procesirajuci nivo, $to je inace i generalni problem veze kvantnog i klasi¢nog
nivoa u kvantnoj teoriji dekoherencije (Giulini et al, 1996; Dugi¢, 2004).

Isto pitanje je blisko povezano i sa fundamentalnom prirodom svesti, ¢ija indeterministicka svojstva
slobodne volje (Von Neumann, 1955; Stapp, 1993, 2001; Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000; Rakovi¢ et al,
2004a) i druge holisticke manifestacije poput prelaznih stanja svesti (Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000) i
izmenjenih stanja svesti (Tart, 1972; Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000), prelaza svesno/nesvesno i prozimanja
tela sveséu (Shimony, 1995) — nuzno ukazuju da neke manifestacije svesti moraju imati dublje kvantno
poreklo, sa znacajnim psihosomatskim implikacijama.

Naime, kako pokazuju kvantno-koherentne karakteristike rusko-ukrajinske Skole mikrotalasne rezonantne
terapije (MRT) (visoko rezonantni mikrotalasni senzorni odgovor obolelog organizma, bioloski efikasno
netermalno mikrotalasno zraCenje ekstremno niskog intenziteta i energije, i zanemarljivi mikrotalasni
energetski gubici duz akupunkturnih meridijana; Devyatkov & Betskii, 1994; Sitko & Mkrtchian, 1994),
akupunkturni sistem je jedini makroskopski kvantni sistem u naSem telu (dok mozak izgleda ipak to nije;
Tegmark, 2000) — Sto danas predstavlja osnovu kvantne medicine (Devyatkov & Betskii, 1994; Sitko &
Mkrtchian, 1994; Rakovié¢, 2008b). A posto nedavna teorijska istrazivanja pokazuju da svaki kvantni sistem
ima formalnu matematicku strukturu asocijativne kvantno-holografske Hopfildove neuronske mreze (Perus,
1996; Rakovi¢, 2008a,b) — to se memorijski atraktori akupunkturne mreze mogu tretirati kao psihosomatski
poremecaji koji predstavljaju elektromagnetni mikrotalasni (EM MT) kvantno-holisticki zapis (koji se otuda
samo holistiCki moze i izbrisati, na $ta ukazuje izuzetno visoka efikasnost MRT-terapije (Devyatkov &
Betskii, 1994; Sitko & Mkrtchian, 1994; Jovanovi¢-Ignjati¢ & Rakovi¢, 1999; Potehina et al, 2008; Rakovic,
2008b), koja uklanja i samu lokalnu informaciju o psihosomatskim poremecajima) — §to moze predstavljati
osnovu (akupunkturno privremeno reprogramabilne!) kvantno-holisticke lokalne psihosomatike (Rakovic,
2002a,b, 2007b, 2008a,b) (v. Sl. 1). Naime, prema tibetanskoj tradicionalnoj medicini (Petrovi¢, 2000)
akupunkturna procedura mora se ponavijati svakih nekoliko meseci — verovatno kao posledica obnovijenih
pacijentovih mentalnih opterecenja iz njegovog mentalnog transpersonalnog okruzenja, koji su ostali ne-
reprogramirani na nivou kvantno-holografske kolektivne svesti, Sto podrzava i tibetanska puls dijagnostika
bazirana na 20 pulseva, koja omogucava preciznu dijagnozu psihosomatskih poremecaja ne samo pacijenata
ve¢ i njihovih ¢lanova familije i neprijatelja).

Istovremeno, pomenuta analogija matematickih formalizama Hopfildove asocijativne neuronske mreze
i Fejnmanove propagatorske verzije Sredingerove jednacine ukazuje na kolektivau svest kao moguée ontolosko
svojstvo samog fizickog polja (Rakovi¢, 1996, 1997ab, 2000, 2002a,b, 2007b, 2008a,b) sa razli¢itim
mikrokvantnim 1 makrokvantnim (i nebioloskim i bioloskim) eksitacijama, $to je i Siroko rasprostranjena teza
istocnjackih ezoterijsko/religijskih tradicija (Hagelin, 1987). Tada memorijski atraktori kvantno-holografske
prostorno-vremenske mreze kolektivne svesti mogu biti tretirani kao psihosomatski kolektivni poremecaji koji
predstavljaju generalizovane kvantno-holisticke povezane-sa-poljem zapise (ukljuCujuci inter-personalna
isthastickom-molitvom konacno-reprogramabilna opterecenja; Vlahos, 1998; Rakovi¢, 2002a,b, 2008a,b) —
S$to moze predstavljati osnovu kvantno-holisticke globalne psihosomatike (Rakovi¢, 2002a,b, 2007b, 2008a,b)
(v. SI. 1) — sa znacajnim religijsko/drustvenim implikacijama o nuznosti transpersonalnog spiritualno-
posredovanog kvantno-holografskog brisanja svih nepozeljnih kolektivnih memorijskih atraktora (koji ¢e
nereprogramirani molitvom ina¢e vremenom dovesti do razvoja psihosomatskih bolesti ili meduljudskih
sukoba u ovoj /ili narednim generacijama kojima se transpersonalno i nesvesno prenose!).

Slicno bi se moglo odnositi 1 na nizi hijerarhijski kvantno-holografski makroskopski otvoreni kvantni
Celijski enzimsko-genomski nivo, koji bi mogao funkcionisati na nivou neprekidnog kvantno-konformacionog
kvantmo-holografski  slicnog molekularnog prepoznavanja. Kao posledica, zbog kvantno-holografskog
povratnog uticaja EM polja akupunkturnog sistema na Celijski enzimsko-genomski nivo, kvantna neuronska
holografija kombinovana sa kvantnom dekoherencijom mogla bi biti veoma znacajan element povratno-
spregnute bioinformatike, od nivoa ¢elije do nivoa organizma i dalje do nivoa kolektivne svesti [3,33,34]
(Rakovic¢ et al, 2004b, 2005, 2006; Dugic¢ et al, 2005; Rakovi¢, 2008a,b) (v. Sl. 1).
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Slika 1. Sematska prezentacija adaptacije memorijskih atraktora u prostoru energija-stanje (E 5, (¢k))

kvantno-holografske memorije razlicitih hijerarhijskih nivoa bioloskog makroskopskog otvorenog kvantnog
sistema Sy, (lokalnog celijskog ferment/supstrat, lokalnog telesnog akupunkturni sistem/svest, nelokalnog van-
telesnog svest/kolektivna svest). Treba istaci da je Priroda verovatno izabrala elegantno sobno-temperatursko
reSenje za biolosko kvantno-holografsko procesiranje informacija, stalno fluktuirajuce izmedu kvantno-
koherentnog stanja i klasicno-redukovanog stanja razlicitih hijerarhijskih nivoa bioloskog makroskopskog
otvorenog kvantnog sistema S;, kroz nestacionarne interakcije sa vantelesnim daljim okruZenjem i kroz
dekoherenciju telesnim blizim okruzenjem — pa bi tako kvantna neuronska holografija kombinovana sa
kvantnom dekoherencijom mogla biti veoma znacajan element kvantno-holografski povratno-spregnute
bioinformatike, od nivoa Celije — preko nivoa organizma — do nivoa kolektivne svesti. U kontekstu kvantno-
informacionih terapija, njihov cilj bilo bi rezonantno (re)emitovanje dela spektra zracemja tretiranog
psihosomatski poremecenog akupunkturnog stanja ¢k2 (kao primer jednog od stotina mogucih psihosomatskih
poremecaja) tako omogucujuci da se njegov pocetni memorijski atraktor (isprekidana linija) pobuduje i
postaje sve plici i siri (puna linjja) na racun produbljivanja atraktorski dubljeg zdravog akupunkturnog stanja
¢5k°. S druge strane, u kontekstu meridijanskih (psiho)terapija, kroz simultane efekte emocionalne
vizualizacije tretiranog psihosomatskog problema i tapkanja/dodirivanja nekih akupunkturnih tacaka,
sukcesivno se namecu novi granicni uslovi u prostoru energija-stanje akupunkturnog sistema/svesti, pa
memorijski atraktor pobudenog pocetnog psihosomatskog poremecaja ¢k2 (isprekidana linija) postaje sve
plici i siri (puna linija), sa vecim prekrivanjem i pratecom asocijativiom integracijom u memorijski atraktor

sve dubljeg normalnog ego-stanja ¢5k“ .

Tako se ¢ini da je ustvari Citava psihosomatika kvantni hologram, i da se to odnosi i na
kolektivnu 1 na individualnu svest (Sto asocira na hinduisticki odnos Braman/Atman, kao celine i
dela u kome je sadrzana informacija o celini; Wilber, 1980). Pomenuta kvantno-holografska slika
implicira i da kvantno-holografski hijerarhijski delovi nose informaciju o celini (omogucujuci
suptilnu fraktalnu spregu hijerarhijskih nivoa u Prirodi (Rakocevi¢, 1996; Koruga, 1996; Ng, 2001),
na $ta ukazuju i akupunkturni sistem i njegove projekcione zone (Su Pok terapija kao primer; Park,
2003), otkri¢e kvantno-holografskog uticaja jezicke komunikacije na ekspresiju celijskog genoma
(govornom-modulacijom obasjavajuéeg-laserskog-signala; Garyaev, 1997; Garyaev et al, 1999),
kao 1 poreklo cudesnih kreativnosti (Tesla 1 Mocart kao ‘studije sluc¢aja’; Rakovi¢, 2007a; Holmes,
1878) 1 determinisanosti Istorije kroz sprezanje sa stanjem kolektivne svesti (‘Biblijski kod’ kao
skup ‘klju¢nih reci’ istorijskih licnosti; Witztum et al, 1994; Drosnin, 1997, 2002). Ona implicira i
kvantno-holografski povrami uticaj EM polja akupunkturnog sistema na Celijske konformacione



enzimske promene i ekspresiju genoma (Rakovi¢ et al, 2004b, 2005, 2006; Dugi¢ et al, 2005) (tzv.
makroskopski ‘downward causation’; Szentagothai, 1984; Sperry, 1986; Von Bertalanfty, 1968;
Mesarovi¢ et al, 1970), a ne samo obrnuto (mikroskopski ‘upward causation’), uz uzajamnu kvantno-
informacionu kontrolu ontogeneze/embriogeneze i morfogeneze, 1 to pocev od prve deobe oplodene
jajne Celije kojom zapoc€inje i diferenciranje akupunkturnog sistema (elektri¢no-sinaptickih) ‘gap-
junction’ spojeva (Li et al, 1989; Djordjevi¢, 1995; Rakovi¢, 2008a,b) (Sto moze biti povezano i sa
slicnim idejama opste teorije sistema primenjenim na bioloske sisteme, sa poznatim otvorenim
problemom ‘emergentne kontrole’ visih hijerarhijskih nivoa nad nizim u kognitivnim naukama).

Osim toga, meridijanske (psiho)terapije demonstriraju neposrednu povezanost svesti i akupunkturnog
sistema, sa vrlo brzim uklanjanjem trauma, fobija, alergija, post-traumatskog stresa i drugih psihosomatskih
poremecaja (Callahan & Callahan, 1996; Callahan, 2001; Mihajlovi¢ Slavinski, 2000, 2005, 2008; Rakovi¢ &
Mihajlovi¢ Slavinski, 2009), kroz simultane efekte emocionalne vizualizacije psihosomatskih problema i
tapkanja/dodirivanja akupunkturnih tacaka, $to se teorijski moze interpretirati kao rasplinjavanje i asocijativna
integracija memorijskih atraktora psihosomatskih poremecaja kroz sukcesivno postavljanje novih granic¢nih
uslova u prostoru energija-stanje akupunkturnog sistema/svesti (Rakovi¢, 2007b, 2008a,b), v. Sl 1, koje moze
dodatno pratiti i praznjenje memorijskih atraktora psihosomatskih poremecaja! Uvodenje meridijanskih
(psiho)terapija predstavlja kvantni skok, poSto omogucava znatno brze sagledavanje i reSavanje psiholoskih
problema ako im se pristupa kao poremecajima u energetskom polju (ili auri), nego ako se traze njihovi
istorijski uzroci kako je to ranije bilo uobicajeno u psihoterapijama. Imajuci u vidu i moguénost i efikasnost
transpersonalnih cirkularnih meridijanskih (psiho)terapijskih procesa, tj. sa svih relevantnih mentalno-
adresiranih tacaka gledista drugih osoba koje ucestvuju u tretiranoj traumi (Callahan & Callahan, 1996;
Callahan, 2001; Mihajlovi¢ Slavinski, 2000, 2005, 2008), to implicira da su ove interakcije traumom-
povezanih osoba kvantno-gravitacione prirode, posredstvom minijaturnih *wormhole’ prostorno-vremenskih
tunela u visoko-neinercijalnim prelaznim stanjima svesti traumom-povezanih osoba (Rakovi¢, 1996, 2002a,b,
2007b, 2008a,b; Rakovi¢ et al 2004) (ili ‘srebrnih vipci® od vitalne energije astralno/mentalnog tela,
ekstrasenzorno opservabilnih u izmenjenim stanjima svesti izmedu srcanih, stomacnih ili grlenih Cakri
povezanih osoba; u africko-haicanskoj vudu-magiji se vizualizacijom namerno stvara ‘srebrna vipca’ izmedu
operatora i zrtve, dok se u havajskoj hooponopono-tradiciji vizualizacijom preseca ‘srebrna vipca’ i tako
uklanja traumatska emocionalna veza — koja inace prirodno postoji izmedu majke 1 deteta, a spontano nastaje
i intenzivnom razmenom vitalne energije izmedu rodaka, bliskih saradnika, sadasnjih i biv§ih ljubavnika,
prijatelja 1 neprijatelja, pri ¢emu moZze opstati i post mortem izmedu zive 1 umrle osobe (Mihajlovi¢ Slavinski,
2008).

Dakle, nasa teorijska istrazivanja ukazuju na realnu prirodu ezoterijskih transpersonalnih iskustava
razli¢itih tradicija Istoka i Zapada (Prabhavananda, 1969; Wilber, 1980; Hagelin, 1987; Markides, 1990;
Vlahos, 1998; Yogananda, 2006; Talbot, 2006) — pa saglasno teorijski elaboriranoj vezi individualna
svest/akupunkturni sistem tj. EM-jonska kvantno-holografska Hopfildova asocijativna neuronska mreZa
(Rakovi¢, 1996, 2002a,b, 2007b, 2008a,b; Rakovi¢ et al 2004), ezoterijski pojmovi kao §to su astralno telo
(manomaya, lingasarira, manovijnana, ka, psyche, finotvarno telo, psihicko telo, dusa...) 1 mentalno telo
(vijnanamaya, suksmasarira, manas, ba, thymos, noeticko telo, spiritualno telo, duh...) (Wilber, 1980; Vlahos,
1998) mogli bi se biofizicki povezati sa vantelesno dislocivanim delom (povezanim sa telom minijaturnim
"wormhole’ prostorno-vremenskim tunelom) jonskog akupunkturnog sistema, 1 sa u njemu sadrzanom EM
komponentom jonskih MT ultraniskofrekventno (UNF) modulisanih struja, respektivno.

U istom kontekstu, pridruzivanje individualne svesti manifestno-makroskopski-kvantnom
akupunkturnom sistemu, vz primenu teorijskih metoda asocijativnih neuronskih mreza i kvantne neuronske
holografije 1 kvantne teorije dekoherencije, ukazuje na dva kognitivna modusa svesti, prema jacini sprege
svest-telo-okruzenje (Rakovi¢ & Dugi¢, 2005; Rakovic, 2007b, 2008a,b): (1) slabo-spregnuti kvantno-
koherentni direktni (u vantelesnim religijsko/kreativnim prelaznim i izmenjenim stanjima svesti, tipa molitve,
meditacije, sanjarenja, lucidnih snova...), (2) jako-spregnuti klasicno-redukovani indirektni (u telesnim
perceptivno/racionalno posredovanim normalnim stanjima svesti, tipa ¢ulne percepcije, logickog i nau¢nog
zakljuCivanja...) — uz uslove uzajamne transformacije — sa znacajnim religijskim i epistemoloskim
implikacijama vezanim za ponovno uspostavljenu jaku spregu kvantno-holografskih sadrzaja svesti sa
telesnim okruzenjem, klasicno-redukujuci direktno dobijeni kvantno-koherentni informacioni sadrzaj. To
objaSnjava principijelno neadekvatnu informacionu racionalizaciju svakog direktnog kvantno-holografskog
spiritualno/religijskog misticnog iskustva (kao generalni problem kvantne teorije merenja, o redukciji



implicitnog poretka kvantno-koherentnih (kvantno-holografskih) superpozicija u eksplicitni poredak mernih
projektivnih kvantnih ili mesanih klasi¢nih stanja; Rakovi¢, 2007b, 2008a,b). Tako izgleda nauka zatvara
krug, re-otkrivajuc¢i dva razlicita modusa spoznaje 1 istovremeno postavljajuéi i sopstvena epistemoloska
ogranicenja — kako je to saCuvano milenijumima u Samanistickim tribalnim tradicijama (HadZi-Nikoli¢, 1996),
ili kako je pre vise od dva milenijuma jezgrovito opisano u Joga sutrama isticanjem da je misticno iskustvo
(samadi) ispunjeno istinom’ i da je ono ’iznad zakljuivanja i svetih spisa’ (Prabhavananda, 1969), da bi
pocetkom proslog veka u Filosofiji slobode ta razlika vere i znanja bila formulisana kao razlika dva nac¢ina
saznanja, molitvom-posredovanog ’projavljivanja  stvari nevidljivih’ i racionalno-posredovanog
’projavljivanja stvari vidljivih’ (Berdajev, 1996)!

Osim toga, neophodnost neposredne kvantno-holografske sprege individualne i kosmicke kolektivne
svesti u opserviranju implicitnog poretka zahtevala bi slabu vantelesnu kvantno-komunikacionu spregu svest-
okruzenje, odnosno prethodno reprogramiranje svih psihosomatskih opterecenja (oc¢is¢enje od posesivnih ili
hedonistickih emocionalno-mentalnih grehovnih/karmickih veza sa svetom — koje bi kao opterecujuce
‘mentalne adrese’ dovodile do kvantnog projektovanja mentalno-kanalisane tunelirane svesti na odgovarajuce
vantelesno okruzenje, i time do klasi¢no-redukovanog vantelesnog ekstrasenzornog opserviranja mentalno-
adresiranog okruZenja!) — pa je u tom kontekstu i razumljiv napor mistika svih tradicija da kroz spiritualnu
praksu (molitvu, meditaciju, ...) prethodno ociste svest/dusu i tako dosegnu svoj konacni eshatoloski cilj
(Carstvo Bozje, nirvanu, ...), odnosno post-mortem spasenje (bezgresne, nevezane) duse (Wilber, 1980;
Vlahos, 1998). To ipak ostavlja prostor i za personalnu ljubav, ¢ija najviSa manifestacija jeste upravo
sposobnost 1 spremnost za stalno i bezuslovno prastanje voljenoj osobi (i zbog nje svima drugima, ukljucujuci
neprijatelje!), u spiritualnoj molitvi i (sa njom kvantno-holografski suptilno uzajamno povezanoj) zivotnoj
praksi! Sli¢no se odnosi i na ljubav prema rodbini i prijateljima.

Istaknimo na kraju, da su nasa pomenuta istrazivanja na liniji ponovno probudenog naucnog
interesovanja za istrazivanje fenomena svesti poslednjih decenija (Berdaev, 1911; Yogananda, 1946; Von
Neumann, 1955; Prabhavananda, 1969; Pribram, 1971, 1991; Tart, 1972; Moody, 1980; Wilber, 1980; Bohm,
1980; Jahn, 1982; Jahn & Dunne, 1988; Sperry, 1986; Hagelin, 1987; Baars, 1988; Penrose, 1989, 1994;
Markides, 1990; Talbot, 1991; Kaznacheev & Trofimov, 1992; Dossey, 1993; Stapp, 1993, 2001; Hameroff,
1994; Witztum et al, 1994; Shimony, 1995; Callahan & Callahan, 1996; Drosnin, 1997, 2002; Mihajlovi¢
Slavinski, 2000-2008; Perus, 1996, 2001; Koruga, 1996; Rakocevi¢, 1996; Hadzi-Nikoli¢, 1996; Vujicin, 1996;
Rakovi¢ et al, 1996-2008; Garyaev, 1997; Vlahos, 1998; Van Lommel et al, 2001; Pearl, 2001; Milenkovic,
2002; McTaggart, 2002; Liptay-Wagner, 2003; Stambolovi¢, 2003; Bischof, 2003; Persinger et al, 2008) — uz
nagovestaje pojave velike sinteze dva modusa spoznaje, racionalno-naucnog (klasi¢no-redukovanog, u
normalnim stanjima svesti) 1 kreativno-religijskog (kvantno-koherentnog, u izmenjenim i prelaznim stanjima
svesti) u okvirima nove kvantno-holografske holisticke paradigme — gde uloga pojedinca postaje
nezamenljiva zbog uticaja i brige za kolektivno mentalno okruzenje, $to je svakako fundamentalno pitanje i
mentalne higijene i gradanske pristojnosti, odnosno i duhovnog i gradanskog morala (Rakovi¢, 2008a,b,c)!

Na istoj liniji, tako bi se moglo re¢i da postoje #i linjje fronta psihosomatske medicine (Rakovic,
2008a,b,c): (a) prvu liniju ¢ine duhovnost i (cirkularne) meridijanske (psiho)terapije, sa moguénoscu trajnog
uklanjanja uzajamnih memorijskih atraktora na nivou kolektivne svesti; (b) drugu liniju Cine tradicionalna
istocnjacka  (kvantno)holisticka medicina 1 (necirkularne) psihoterapije, koja privremeno uklanjaju
memorijske atraktore na nivou akupunkturnog sistema/individualne svesti i sprecavaju ili ublazava njihovu
somatizaciju, kao posledicu nemara na prvom nivou; (c) tre¢u liniju ¢ini savremena zapadnjacka simptomatska
medicina, koja kroz imunologiju, farmakologiju, preventivnu dijagnostiku i hirurgiju sprecava ili ublazava
somatizovane posledice nemara na prva dva nivoa. Posebno treba istaci, da nuzne aktivnosti na drugom i
tre¢em nivou, Uz zanemarivanje prvog, imaju za posledicu dalje prenosenje memorijskih atraktora na nivou
individualne i kolektivne svesti u ovoj 1 narednim generacijama, samo nagomilavajuci kvantno-holografska
opterecenja koja potom prouzrokuju ne samo bolesti, ve¢ i meduljudske sukobe, ratove i druga stradanja!

U Dodacima su detaljnije razmotrene: (D.1) Bioloske hijerarhijske neuronske mreze; (D.2) Kvantna
dekoherencija i kvantna neuronska holografija kao informaciona osnova kvantne medicine i kvantno-
holografske informatike; (D.3) Kvantno-holografsko biomolekularno prepoznavanje; (D.4) Kvantno-holografska
akupunkturna regulacija morfogeneze; (D.S) Svest i nelokalno kanalisanje kvantnog kolapsa; (D.6) Kvantne i
klasicne neuronske mreze za modeliranje dva kognitvna modusa svesti; (D.7) Tesla kao ‘studija slucaja’ za
razumevanje prirode kreativnosti.



DODACI
D.1 Bioloske hijerarhijske neuronske mreze

Prednost arhitekture hijerarhijskih neuronskih mreza je da funkcionalno specijalizovani neuroni svakog
sloja procesiraju samo ogranicenu kolicinu informacija! Ukupna globalna situacija se onda postepeno
rekonstruiSe kako se procesiraju¢a informacija pomera ka izlaznim slojevima hijerarhijske mreze. Ovakav
pristup zahteva daleko manji broj neurona u hijerarhijskim neuronskim mrezama, nego $to bi to bio slucaj u
mreZzama sa masivnim paralelizmom veza izmedu susednih slojeva. Treba svakako ista¢i da su hijerahijske
mreze prilagodene za one zadatke gde ulazna informacija ima konzistentno povezane strukture nizeg, srednjeg
1 viSeg nivoa, §to je slucaj sa spoljasnjim ¢ulnim drazima (slu¢ajni podaci, medutim, nemaju takvu strukturu).
1z tog razloga su bioloske neuronske mreze organizovane kao hijerarhijske mreze (Rakovi¢, 2008a,b; Rakovi¢
& Vasic, 2008).

Bioloski hijerarhijski modeli klasi¢nih neuronskih mreza trenutno su najuspesniji modeli u kognitivnim
neuronaukama, i mogu se klasifikovati na: Kohonenove samoorganizujuce mapirajuce unidirekciono
orijentisane viseslojne neuronske mreze (Kohonen, 1984); Hopfildove asocijativne ili atraktorske masivno i
bidirekciono povezane neuronske mreze (Hopfield, 1982; Amit, 1989); i Sinergetske viSeslojne neuronske
mreze, Hakenove klasicne (Haken, 1991) i Perusove neuro-kvantne (Perus, 2001).

Kohonenove samoorganizujuce mapirajuée mreze (Kohonen, 1984) jesu fizioloski opravdani model
neuronskih mreza koje se prilagodavaju perceptivnim podacima razvojem mozdanih mapa, sa oCuvanim
relacijama ulaznih podataka. Ovakve neuronske mreze bez povratne sprege mogu izvesti samoorganizujuce
mapiranje od senzornih ulaza (niZi sloj) ka unutrasnjim reprezentacijama (srednji sloj), i dalje od unutra$njih
reprezentacija do motorickih izlaza (gornji sloj), v. Sl. 2. Najvise su koris¢ene za modeliranje percepcije
(koris¢enjem senzornih mapa) i motorike (koris¢enjem motorickih mapa), ali se primenjuju i za klasifikaciju
oblika u racunarskim naukama i robotici.

Slika 2. Kohonenova mreza bez povratne sprege sa ulaznim (senzornim), skrivenim (veprezentacionim) i izlaznim
(motorickim) slojem.

U Kohonenovim mrezama kodiranje je konstruisano redukovanjem razlika (gresaka) izmedu eksternog
stanja i interne mrezne reprezentacije tog stanja. 1 interno 1 eksterno stanje predstavljeni su kao oblici
aktivnosti, matematicki opisani vektorima oblika. Sinapticke veze, u kojima su oblici uskladiSteni, menjaju se
u skladu sa stepenom neslaganja izmedu prototipa (interne reprezentacije) W i eksternog oblika (na primer,
oblik stimulusa iz okoline kojeg su detektovale senzorne Celije) X . Prototip moZe biti opisan kao “ucitelj’
(u€enje pod nadzorom) ili moze biti ustanovljen u samoorganizuju¢oj proceduri (ucenje bez nadzora).

U drugom slucaju, koji je bioloski relevantniji, prototip je najdominantniji neuron, tzv. kardinalni
neuron lociran u 7 (ili ¢elija-parametar uredenja, jer ureduje celi sloj neurona nakon §to je *preuzeo svu
mo¢’), koji kroz procese lateralne inhibicije pobeduje u nadmetanju medu neuronima i samostalno



mapira prototip W. , koji kodira odgovarajuci specificni eksterni oblik receptivnog polja X senzornih
¢elija. Svako receptivno polje ulaznog sloja deluje kao adaptivni filter koji bira one senzorne oblike koji
odgovarajuéi specijalizovani kardinalni neuron skrivenog sloja!

Kohonenov model je fizioloski najzasnovaniji, jer se njime moze predstaviti proces lokalizovanog
kodiranja specijalizovanih perceptualnih podataka (Sl. 3). Pri tome, za lokalizovano kodiranje sustinsko je
topoloski-korektno mapiranje, tj. da su topoloske relacije ocuvane dok je ulazni oblik X projektovan u izlazni
oblik w. Osim toga, za lokalizovano kodiranje sustinsko je i samoorganizujuée mapiranje, kod kojeg se
slicnost ulaznih signala projektuje kao bliskost pobudenih neurona, jer se u optimizacionom procesu stabilnost

Kohonenove mreZe nalazi formiranjem stanja sa minimalnom razlikom ||vT/ -X || :
5] = minf, ]
r

Pomenuto samoorganizujuce topoloski ofuvano mapiranje, istovremeno podrazumeva i redukciju
dimenzionalnosti reprezentacionog prostora, jer se visedimenzioni prostor ulaznih oblika (dimenzije n
jednake broju senzornih ¢elija ulaznog sloja) smanjuje na dvodimenzione mape izlaznih oblika (odredenih
kardinalnim neuronima definisanim x i y koordinatama koje pripadaju kortikalarnoj mapi). Ovo mapiranje
takode podrazumeva i kompresiju podataka, jer mreza uci da raspoznaje najvaznije karakteristike ulaznih
oblika, tako da ¢e samo ove glavne karakteristike biti sacuvane.

Slika 3. Kohonenova mreza reaguje na ulazni oblik (predstavijen u senzornim celijama receptivnog polja prsta)
lokalnom aktivacijom u okolini kardinalnog neurona koji je nosilac kodiranja ovog ulaznog oblika u mapi mozga.

Dvodimenzione mape su uglavnom locirane u primarnim zonama korteksa, gde vrse odgovarajuce
ekstrakcije karakteristika. Primeri su somatotopska mapa (u somatosenzornom korteksu) povrSine koze,
tonotopska mapa (u auditornom korteksu) spirale uha, retinotopska mapa (u vizuelnom korteksu) retine oka,
aromotopska mapa (u mirisnom korteksu) sluzokoze nosa, itd. Pri tome, vektori veza i kardinalni neuroni nisu
geneticki predodredeni, ve¢ evoluiraju postepeno pod selektivnim uticajem okoline.

U korteksu se nalaze i vertikalne kolumne, kao proizvod samoorganizujuceg topoloski ocuvanog
mapiranja. Specijalizovane su za ekstrakciju karakteristika perceptivnih oblika (orijentacije, brzine i pravca
kretanja, ivica, periodi¢nosti, nijanse boja itd.), ili za regulisanje motorickih akcija (inervacija misica). U
asocijativnim oblastima, kolumne su gusto povezane da bi kolektivno izvrSavale slozene zadatke kao sto su
prepoznavanje lica, razumevanje govora, planiranje putanja ruke itd. Kolumne obezbeduju informacione
osnove za vise mozdane funkcije koje su modelovane atraktorskim asocijativnim neuronskim mrezama.

Hopfildove asocijativne mreZe (Hopfield, 1982; Amit, 1989) predstavljaju neuropsiholoski opravdani
model neuronskih mreza za opis 1 simulaciju asocijativnih  kognitivnih procesa (ucenje, pamcenje,
prepoznavanje, klasifikacija, generalizacija, ekstrakcija najrelevantnijeg informacionog sadrzaja...) u



sekundarnim, tercijarnim i prefrontalnim asocijativnim zonama korteksa. Ovi procesi mogu se uspesno

modelovati koris¢enjem Hopfildovih neuronskih mreza, organizovanih u funkcionalne 1/ili virtuelne hijerarhije.
Na Sl. 4 levo dat je prikaz masivno i bidirekciono povezane strukture Hopfildove neuronske mreze, dok

je na slici desno dat dijagram funkcionalne Seme strukture njene memorijske korelacione matrice J prema

Hebovoj jednacini za sinapticke veze, Ciji elementi J ; predstavljaju sumu sprega /-tog neurona q,k" 1 j-tog

neurona qf" participiraju¢ih u svih &; (i = 1,..., P) memorijskih oblika neuronske mreze K:

P

k. k

Jy =244}
i=1

S druge strane, Hebova jednacina za neuronske aktivnosti opisuje stanje /-tog neurona koji prima
informacije od skupa svih j =1, ..., N neurona u mrezi K:

Slika 4. Dijagram Hopfildove neuronske mreze (levo) i dijagram memorijske matrice J (desno).

Dinamika Hopfildove asocijativne neuronske mreze, na makroskali asocijativnog korteksa moze se
predstaviti u energetsko-konfiguracionom prostoru E . (q), v. SL. 5. Svaka tacka na horizontalnoj osi predstavlja

neuronsku konfiguraciju, opisanu vektorom ¢ =(q, ,q,,...,q, ) koji oznatava stanje cele mreze K u toj
trenutnoj neuronskoj konfiguraciji (sa svakom komponentom ¢; koja oznaCava stanje svakog konstitutivnog

neurona te konfiguracije), dok tacke na vertikalnoj osi predstavljaju slobodnu energiju E, svake takve

konfiguracije. Kao $to se moze videti sa slike, trenutna neuronska konfiguracija, predstavljena crnom lopticom,
krece se u energetsko-konfiguracionom prostoru svih mogucih konfiguracija s ciljem da nade stabilno stanje.
Tamo gde se loptica zaustavi konfiguracija predstavlja atraktorski oblik.
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Slika 5. Energetsko-konfiguracioni prostor E . (q) Hopfildove neuronske mreze: 1 - jama priviacenja/ atrakcije; 2 -
trenutno stanje sistema, 3 - nestabilna konfiguracija; 4 - atraktorski oblik, tj. stabilna konfiguracija.

U bioloskim neuronskim mrezama nije neophodno da jedan neuron bude povezan direktno sa svim
ostalim, jer je u odsustvu direktnih veza moguce uspostavljanje veza preko posrednika. Takve bioloske
neuronske mreze unutar odgovarajuéih asocijativnih zona korteksa, ponasaju se kao da su svi neuroni te
asocijativne zone masivno povezani. Ovakva situacija se onda moze modelirati Hopfildovim asocijativnim
mreZama, u kojima se pojavljuju razlicite potencijalne jame u energetsko-konfiguracionom prostoru £ (g ), kao
atraktorski oblici kolektivne organizacije neuronskih stanja koji privlace sve druge konfiguracije, zbog cega se
tacka na dnu potencijalne jame naziva atraktor! Jednom kad mreza *upadne’ u takvu konfiguraciju, svi slede¢i
procesi promene konfiguracije prestaju sve do prijema novog stimulusa.

Kao odgovor na razlicite promenljive stimuluse, dolazi do procesa adaptacije jacine sinapsi Hopfildove
mreze odnosno ucenja, tokom Cega se energija celog sistema smanjuje i dno potencijalne jame produbljuje,
odnosno menja se energetsko-konfiguraciona povrsina E . (g) u ovom procesu; tako se moze formirati novi

oblik pojavom nove potencijalne jame, vezano za objekat koji nikad do tada nismo videli. Ukoliko je, s druge
strane, oblik ve¢ postojao i bio sacuvan u memoriji, tada se oblik asocijativno prepoznaje i regenerise; stimulacija
koja prati povratak perceptualnog dogadaja gledanja predmeta, vrlo je sli¢na stimulaciji indukovanoj tokom
prvog gledanja ovog objekta.

Pri tome, vise slicnih konfiguracija moze konvergirati ka dnu iste potencijalne jame, ako su u blizini
konvergencije istog atraktora (v. SL. 5). Na ovaj na¢in neuronska mreZa ostvaruje klasifikaciju, $to omoguéava
prepoznavanje objekta pod neSto drugacijim okolnostima od onih pod kojima je objekat viden u nekom
trenutku u proslosti. Tokom ¢eS¢ih ponavljanja, konfiguracija koja odgovara videnom objektu postaje jaca i
stabilnija. Pa ipak, percepcija spoljasnjeg oblika pod novim okolnostima pracena je promenama odgovarajuce
interne konfiguracije, jer se oblik sintetizuje od informacija iz okoline, iz memorije, kao i od kontekstualnih
informacija iz drugih centara, i tada se tako revidiran i ispravijen oblik ponovo memorise. Dakle,
prepoznavanje je identicno sa konstrukcijom, rekonstrukcijom 1 kratkotrajnim pamcenjem oblika u sistemu
bioelektri¢nih procesa neurona.

Prilikom dugotrajnog memorisanja, informacija se potom transferise kroz proces ucenja od *manifestne
svesti’ (u neuronima, ¢ ) do ’latentne svesti’ (u sinapsama, J). Tako je pamcenje jednoznatno mapiranje neke

slike eksternog objekta u internu virtuelnu sliku, najpre u sistem neurona (kratkotrajno pamcenje) posle Cega
se ova slika transferiSe u sistem sinaptickih veza (dugotrajno pamdcenje). Pri tome, u jednom trenutku u
sistemu neurona (manifestne svesti) moze postojati samo jedan atraktorski oblik, dok u sistemu sinaptickih
veza (dugotrajnoj memoriji/ latentnoj svesti/podsvesti) moze istovremeno postojati mnostvo atraktorskih



oblika, mada ih je potrebno prizvati iz memorije: tokom prizivanja memorija se prevodi iz sistema sinaptickih
veza u sistem neurona! Uslov za ovo je obicno sli¢an spoljasnji stimulus koji vuce neuron u "kopiju’ spolja
nametnutog oblika, mada takav uslov moze do¢i i iz drugih cerebralnih submreza.

Dakle, u neuronskim mrezama asocijativnih zona korteksa glavni faktori u odredivanju smera
mentalnih asocijativnih procesa jesu atraktorski oblici, a ne pojedina¢ni neuroni i sinapse, pa zbog toga ¢ak i
velike povrede korteksa ne unistavaju funkcionalnost asocijativne memorije ako su atraktorske strukture
ocuvane! Ako asocijativna neuronska mreza ima simetricne veze (sinapse jednako propustljive u oba smera,

J,; =J ), tada sistem moZe formirati stabilne atraktore u energetsko-konfiguracionom prostoru £ (9), koji

predstavljaju implicitni poredak 1 odreduju formacije budu¢ih virtuelnih mentalnih struktura. S druge strane,
ako asocijativna neuronska mreza ima mnesimetricne veze (sinapse razliCito propustljive u razli¢itim

smerovima: J,, # J ), tada atraktorski oblici postaju nestabilni pa jedan oblik nestaje a drugi nastaje, i sistem
moze opisivati periodi¢ne, kvaziperiodicne, ili potpuno haoti¢ne putanje oblika u energetsko-konfiguracionom
prostoru E (q), ¢ije sekvence ili epizode mogu predstavljati asocijativne lance toka misli.

Hakenove klasicne sinergetske mreZe (Haken, 1991) predstavljaju neurokognitivno opravdani model
neuronskih mreza za opis kolektivnih virtuelnih kognitivnih procesa. Sinergetske mreze ujedinjuju viseslojne
neuronske mreZe i asocijativne neuronske mreze, sa intra- i inter-slojnim vezama. Svaki sloj je zapravo
zasebna asocijativna mreza koja moze imati funkcionalnu interpretaciju (kardinalni neuroni u drugom sloju) ili

virtuelnu interpretaciju (kardinalni domeni kao parametri uredenja ¢, u drugom sloju, ili atraktorski oblici q k
u tre¢em sloju). U Hakenovoj mreZi K parametri uredenja ¢, mere vrednost preklapanja atraktorskog oblika

G" sastvamim memorijskim stanjem mreZe § . Dakle, ¢, je projekcija § na g* :

N k=
e, =2 ara =(3".4)
gde je [ indeks komponente vektora, a k; indeks atraktorskog oblika.

U modeliranju visih mozdanih funkcija, mogu se koristiti sinergetske neuronske mreze sa
generalisanom interpretacijom neurona i veza: generalisani neuroni mogu biti kardinalni neuroni, kardinalni
domeni, kortikalarne kolumne ili virtuelni atraktorski oblici razli¢itog reda, dok generalisane veze mogu biti
sinapticke veze na nivou mozga ili virtuelne veze izmedu oblasti korteksa. Virtuelni atraktorski oblici viseg
reda sadrze oblike niZeg reda, sa velikom hijerarhijom koja je vrlo osetljiva, fleksibilna i mobilna!

Mreza sa asimetricnim generalisanim vezama formira konstantni potencijalni gradijent, duz kojeg
sistem prelazi brze iz jedne konfiguracije u drugu, sa veéim asocijativnim kontekstom kroz svoje veze sa
drugim atraktorskim oblicima koji su unutar domena atrakcije posmatranog dinamickog oblika, Cineci
asocijativne lance toka misli. Ako su pojedini nelokalni atraktorski oblici povezani sa svojim lokalizovanim
kardinalnim celijama ili odgovaraju¢im parametrima uredenja u centrima za govor (Vernikeova oblast), tada
je takav tok misli kodiran ili simbolizovan, 1 moguce ga je verbalizovati (Brokina oblast).

Perusove neuro-kvantne sinergetske mreze (Perus, 2001) predstavljaju kvantnu ekstrapolaciju Hakenovih
klasi¢nih sinergetskih mreza, sa ciljem modeliranja visih mozdanih fumkcija 1 procesualnih osnova svesti,
objedinjavanjem mozdanih neuronskih i virtuelnih procesa sa sub-¢elijskim i kvantnim procesima. Tako je moguce
modelirati razli¢ite asocijativne, intuitivne i semanticke procese, mada je za modeliranje visih simbolickih,
sintaksickih 1 logickih procesa neophodno hibridno kombinovanje sa simbolickim modelima vestacke inteligencije.

Odnos mozak-svest je nesumnjivo vise-nivoski fenomen, sa sledeCom generalnom Semom: cista svest je
kvantne prirode; virtuelne reprezentacije su povezane sa neuronskim oblicima; spoljasnji objekti su klasicne
prirode — pa samo hijerarhijska objedinjena interakcija mozdanih neuronskih i virtuelnih procesa sa
subcelijskim i kvantnim procesima moze da proizvede efekte svesnog dozivijaja, poput kona¢nog povezivanja
perceptualnih odlika u jedinstveno holisticko kvalitativno iskustvo (manifestno svesno stanje). Perus je
pokazao da postoje direktne matematicke paralele izmedu kvantnih procesa u Fejnmanovoj verziji kvantne
mehanike 1 neuro-informacionih procesa u Hopfildovim asocijativnim neuronskim mreZama. lako su osnovni
elementi kvantnog i neuronskog sistema (modelovanog formalnim neuronima i vezama) vrlo razli€iti, njihovi
zajednicki procesi se povinjavaju istim zakonima. Tako Hebova korelaciona matrica J memorijskih sinaptickih
veza kod Hopfildovih asocijativnih neuronskih mreza odgovara Grinovoj funkciji (kvantnom propagatoru) u
Fejnmanovoj verziji Sredingerove jednacine:
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gde je Y& i kvanmi memorijski atraktor (1j. eksplicitno kratkotrajno pamcenje i-tog kvantnog
stanja/atraktora), a G kvantna memorija (tj. implicitno dugotrajno pamcenje svih P kvantnih stanja/ atraktora u
kvantnoj memoriji) ovako informaciono interpretiranog (svakog) kvantnog sistema S! (Re)konstrukcija kvantnih
atraktorskih oblika, odnosno transformacija reprezentacije dugotrajne memorije (kvantne latentne
svesti/podsvesti) u reprezentaciju prisecanja/kratkotrajne memorije (kvantne manifestne svesti), opisana je
procesom sliénim kolapsu talasne funkcije.

Koris¢enjem ovih analogija u neuro-kvantnim sinergetskim sistemima, moze se posti¢i obrada podataka
sa visokom hijerarhijom oblika koja se sastoji od skupa funkcionalnih nivoa i virtuelnih nivoa apstrakcije:
neuroni (prvi bioloski nivo); oblici (drugi bioloski nivo — prvi virtuelni nivo, generalisani neuroni); oblici
viseg reda (Seme, kategorije, meta-reprezentacije, simboli); dinamicke sekvence oblika (asocijativni lanci,
epizode, tokovi misli); mnogostrukost oblika (kombinacije visih oblika razli¢itih tipova i porekla, sa nekim
zajednickim karakteristikama); semanticke, simbolicke ili konceptualne mreze; globalni atraktorski
konglomerati (licnost, ego) i svest (interakcija na vise nivoa subcelijskih i kvantnih sistema).

Ove neuro-kvantne sinergetske neuronske mreze samoorganizovano i interaktivno optimalno rade i
konsoliduju se istovremeno na svim hijerarhijskim virtuelnim nivoima. Mogu¢i biofizicki mehanizam
povezivanja oblika nizeg reda u slozene oblike viseg reda ili u informaciono jedinstvo svih oblika, mogla bi
predstavljati makroskopska neuro-kvantna koherencija svih virtuelnih nivoa.

D.2. Kvantna dekoherencija i kvantna neuronska holografija kao informaciona osnova
kvantne medicine i kvantno-holografske informatike

Pojednostavljeno receno, pod procesom (efektom) dekoherencije podrazumeva se fiziCki proces
’indukovan’ okruzenjem FE; k-tog kvantnomehanickog sistema, koji kroz neizbeznu interakciju okruZenja i
kvantnog sistema vodi efektivnom, priblizno klasicno-fizickom ponasanju kvantnog sistema Sy (Giulini et al,
1996; Dugi¢, 2004; Dugi¢ et al, 2005); pri tome kompozitni sistem S; + Ej, kao zatvoreni kvantni sistem,
podvrgava se Sredingerovoj jednacini (ali to ne vazi pojedinaéno ni za S ni za Ey, koji se nazivaju otvoreni

kvanmi sistemi), sa Hamiltonijanom H = Hy +H, + H,, koji figuriSe u unitarnom operatoru vremenske
evolucije kompozitnog sistema: U () = exp(—27ri1:lt / h) = exp(—Zﬂiﬁ Lt/ h) (poSto je obi¢no

int

interakcioni Hamiltonijan H,, mnogo veéi od medusobno neinteraguju¢ih *samo-Hamiltonijana’ sistema

H s, 1okruZenja H &, )- Pokazuje se, skoro nezavisno od modela okruZenja £, da interakcioni Hamiltonijan
tipa I:Iim=CIE' s, ®DEk ispunjava postavljene zahteve za dekoherenciju (Dugi¢, 1997a,b) (gde je C
konstanta interakcije, K s, = Zkl. ‘¢(k’) >S,(Sk <¢(k') ‘ odgovarajuca opservabla kvantnog sistema S, a ISEk
je proizvoljna opservabla okrlllienja Ey) — dovode¢i za vreme dekoherencije 7, do prelaza iz kvantno-

koherentne superpozicije stanja ‘¢(k) (t)>S = ch_ (t)‘¢5(k") >S u klasi¢no-redukovano stohasti¢ko stanje
k F ! k

() (4 — 2| k) (k) , ) . o
ps, (1) z c, 0 |o ‘s @ (sa verovatnocama |c, (f)|  realizacije jednog od klasi¢no-
- 1 Py 1
redukovanih stanja ‘¢(k’) >5 u procesu slicnom kvantnom merenju nad stanjem ‘¢(k) (t)>S ).
k k
Medutim, u sluéaju kratkotrajnih spoljasnjih nestacionarnih pobudenja, moguéi su i obrmuti prelazi iz

ﬁéf)(t) u neku novu kvantno-koherentnu superpoziciju ‘g]ﬁ(k') (Z)>S ZZC,;_ (t)‘¢(k")>s (posto se sistem
( k y ! %



. . .. . " . . k. , .
vie kratkotrajno ne nalazi ni u jednom od klasi¢no-redukovanih stanja ‘¢( ’)>S , ve¢ U nestacionarnom
k

stanju koje moze biti opisano samo nekom novom njihovom superpozicijom!) — koje potom u procesu
dekoherencije indukovanim okruZenjem moze preéi u novo klasi¢no-redukovano stohasticko stanje

A (1) =Z‘c,;[ (z)‘2 ‘¢<k,>>wk <¢<k,> ‘ '

Ovi procesi se pod nestacionarnim uticajem okruzenja mogu dinamicki neprekidno smenjivati dovodeci
do intermedijarne adaptacije kvantno-koherentnih i klasi¢no-redukovanih stanja otvorenog kvantnog sistema S.
S jedne strane, vremenska evolucija (tokom intervala neperturbovanog okruzenjem) kvantno-koherentnog stanja

‘¢(k) (t)>s moze se u Fejnmanovoj reprezentaciji opisati kvantno-holografskom Hopfildovom neuronskom

mrezom (Perus, 1996; Rakovi¢, 2008ab), preko dinamicke jednacine za kvantno-holografsku
P

memoriju/propagator — kvantnog  sistema, GOrytrrit)) = z ¢(k") (r2,t2)¢(k"> (rt) =
i=0

-1 i )

—(ay,; (ry,1)=ay, (1:4)) . L

Z A, (nb) A, (1) e’ (koja opisuje dvojako prostorno-vremensko memorijsko kodiranje

i=0

kvantnog sistema, kroz amplitudne korelacije slicno Hebovom pravilu kod klasi¢nih asocijativnih neuronskih

mreza (Hopfield, 1982; Amit, 1989; Rakovi¢, 2008a,b) i kroz fazne razlike slicno holografiji (Perus, 1996;

Rakovi¢, 2008a,b), sa dinamickim asocijativnim memorijskim prepoznavanjem jednog od P, memorijskih

atraktorskih stanja u Hopfildovoj kvantno-holografskoj neuronskoj mrezi S opisanim sa @ ©y(rts) =

_” G(k)(i'z,lz,l’bfz) ¢(k)in(rbt1) drdl;,

S druge strane, vremenska evolucija (perturbovanog okruzenjem) klasicno-redukovanog stohastickog
stanja ﬁéf) (¢) (kao posledica nestacionarne interakcije otvorenog kvantnog sistema Sy sa okruzenjem Ej,

koje prevodi sistem S, iz stacionarnog klasi¢no-redukovanog stanja u nestacionarno kvantno-koherentno
stanje i potom ponovo u stacionarno klasicno-redukovano stanje) moze se opisati klasicnom Hopfildovom
neuronskom mrezom (Hopfield, 1982; Amit, 1989; Rakovi¢, 2008a,b) predstavljenim promenama oblika

potencijalne hiperpovrsi energija-stanje E S (¢(k) ) otvorenog kvantnog sistema S, Sematski prikazanim na SL 1.

Treba ista¢i da kvantna teorija dekoherencije i kvantna neuronska holografija mogu biti generalno
primenjeni na bilo koji otvoreni kvantni sistem 1 njegova stacionarna stanja i eksitacije, kako smo pokazali na
modelima kvantno-holografskog biomolekularnog prepoznavanja (Rakovi€ et al, 2004b, 2005, 2006; Dugic et al,
2005; Rakovi¢ 2008a,b), kvantno-holografske akupunkturne regulacije morfogeneze (Rakovié, 2007b, 2008a,b),
svesti i nelokalnog kanalisanja kvantmog kolapsa (Rakovi¢, 2007b, 2008a,b), i Tesle kao ‘studije slucaja’ za
razumevanje prirode kreativnosti (Rakovic, 2007a) — §to Ce biti prikazano u narednim dodacima.

D.3 Kvantno-holografsko biomolekularno prepoznavanje

Dva otvorena pitanja semi-klasi¢no postavljenih problema u molekularnoj biofizici jesu (1) nerazumno
dugo vreme potrebno za izmenu biomolekularnih konformacija i (2) dugodometna usmerenost selektivnih
procesa biomolekularnog prepoznavanja, Cija resenja otuda prirodno treba traziti u okvirima kvantne mehanike
(Rakovi¢ et al, 2004b, 2005, 2006; Dugi¢ et al, 2005; Rakovi¢, 2008a,b).

Na kvantnu prirodu nestacionarnih procesa biomolekularnog prepoznavanja uvkazuje 1 teorija
neradijativnih  vezonantnih prelaza u molekularnim reakcijama (Gribov, 2001), realizovanim kroz
intermediarne kvantno-koherentne superpozicije okruzenjem pobudenih elektronsko-vibracionih stanja
participiraju¢ih biomolekula. U okviru standardnog kvantno-hemijskog Hamiltonijana (koji ukljucuje
kineticke energije i kulonovske interakcije svih elektrona i jezgara biomolekula) i Born-Openhajmerove
adijabatske aproksimacije (razdvajanja elektronskih i1 vibracionih stepeni slobode biomolekula),

(kvazi)klasi¢ni problem vise-elektronske hiperpovrsi £ ¢e(k) ), adijabatski loSe definisan pri prelazu izmedu dva

susedna lokalna minimuma, zamenjuje se bolje definisanim problemom dve (virtuelno presecajuce) izomerne
vise-elektronske hiperpovrsi (hiperparaboloida) koji sluze kao potencijalne hiperpovrsi za dva vibraciona
(izomerna) problema, v. SI. 6.
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Slika 6. (Kvazi)klasicni problem vise-elektronske hiperpovrsi E( ¢e(k) ), kao potencijalne energije za

adijabatski dekuplovan Q1D vibracioni i konformacioni sistem (sa lokalnim minimumima kao semi-klasicnim
‘pozicijama’, tj. viSe-atomskim izomernim konfiguracijama na vise-elektronskoj hiperpovrsi (isprekidana
linija na slici)) — adijabatski lose-definisane pri prelasku izmedu dva bliska lokalna minimuma — zamenjuje se
u okviru teorije neradijativnih rezonantnih prelaza bolje definisanim problemom dve (virtuelno presecajuce)
izomerne vise-elektronske hiperpovrsi (hiperparaboloida) koji sluze kao potencijalne hiperpovrsi za dva
vibraciona (izomerna) problema (puna linija na slici). Prema ovakvom prilazu, spoljasnjom perturbacijom
izomera, na samom preseku ovih hiperpovrsi ispunjeni su uslovi za elektronsko-vibracione neradiativne
rezonantne prelaze izmedu dva izomera (i.f): u prvoj aproksimaciji matricni element dipolnog prelaza iz i-tog
@1 ~

u f-ti izomer jednak je u ,u(ei’f s ii"f ) +u ii’f 'S (ei’f ), i ocito je da Ce prelaz izmedu dva izomera biti

dozvoljen kada komponente odgovarajucih dipolnih momenata, u g’f ) Y7, (vi’f )i integrala prekrivanja, S (vi’f )

Sgi’f ), ne isCezavaju! Takode, tokom ovih rezonantnih prelaza perturbovani biomolekularni sistem je

kratkotrajno opisan kvantno-koherentom superpozicijom (¢ ¢ " £¢ " ¢ D )A2, pre njene kvanme

dekoherencije u finalno elektronsko stanje ¢ gf ) ili u inicijalno elektronsko stanje ¢ g) (sa potonjim

deeksitacijama u niza vibraciona stanja).

Prema ovakvom prilazu, spoljasnjom perturbacijom izomera, na samom preseku ovih hiperpovrsi
ispunjeni su uslovi za elektronsko-vibracione neradiativne rezonantne prelaze izmedu dva izomera (i,f): ova
rezonantna elektronsko-vibraciona stanja dva izomera se transformisu od odgovarajuceg (neperturbovanog)

proizvoda  elektronskih i vibracionih talasnih funkcija (¢ ¢ .4 ) ) u  (perturbovane)

superpozicije (¢ P ¢ Vx4 " ¢ V) )A2, i njihove (neperturbovane) energije od rezonirajucih (jednakih)
superpozicija osnovnih elektronskih energija odgovaraju¢ih minimuma vise-elektronske hiperpovrsi i
vibracionih energija visih eksitiranih stanja (£ i”-i—E ii) =F if ) +E (vf ‘)) u (perturbovani) blago rascepljeni

i i i i (i’f ) . . .. .
energetski dublet (E (e) +E (v)il/zAE), sa AE=(E i>+E i) AP (gde su elektronsko-vibracioni integrali
prekrivanja izmedu dva rezonirajuéa izomera stanja (i,f) jednaki S/ = ” 38" ¢ dv.dV, =

4%
@) i.f) s @f) 5 olf) SR ; : : : R ;
S0 8,77, pri Cemu su S 1S, odgovaraju¢i integrali prekrivanja vibracionih i elektronskih

@.f)

~ ”¢e(f)¢v(f) uctu)p " ¢ av, av, = p" S0+ w S ode su p, iop, odgovarajuée
elektronske i nuklearne komponente operatora totalnog dipolnog momenta. Ocito je da ¢e prelaz izmedu dva

(ei’f i ,ug’f o integrala

komponenti). U prvoj aproksimaciji, matricni element dipolnog prelaza iz i-tog u f~ti izomer jednak je u

izomera biti dozvoljen kada komponente odgovaraju¢ih dipolnih momenata, u

: : @) 5 ./ e :
prekrivanja, S}’ 1S, ne iscezavaju!



Iz gornjih razmatranja moze se zakljuciti da su dozvoljeni prelazi moguéi samo za bliska izomerna
stanja sa neiSCezavajuéim integralima prekrivanja S ii’f Yis (ei’f ), ili u kaskadnim rezonantnim (vibronskim)
prelazima izmedu bliskih intermediarnih izomernih stanja.

Takode, tokom ovih rezonantnih prelaza perturbovani biomolekulami sistem je kratkotrajno opisan

kvantno-koherentnom superpozicijom (¢ " ¢ V¢ ) ¢ ) Y2, pre njene kvantne dekoherencije u finalno

elektronsko stanje ¢ gf )" ili u inicijalno elektronsko stanje @ g) (sa potonjim deeksitacijama u niZa vibraciona
stanja).

Ova slika u potpunosti podrzava na$ pristup primene kvantne teorije dekoherencije (Rakovic et al,
2004b, 2005, 2006; Dugi¢ et al, 2005; Rakovi¢, 2008a,b), kojim je moguée reprodukovati istovremeno i
egzistenciju i stabilnost (stacionarnih) biomolekularnih protein/supstrat kljuc-brava uklapajuéih i
neuklapajué¢ih konformacija, i kratke vremenske skale za kvantno-mehanicke procese koji efektivno rezultuju
u odgovarajuéim (nestacionarno) indukovanim konformacionim kljuc-brava uklapaju¢im prelazima
biomolekularnog prepoznavanja pod promenljivim spoljasnjim uticajem (kompozicionim/hemijskim,
toplotnim, opti¢kim ...) na ¢elijsko komplementarno citoplazmatsko okruzenje. Posto ovi elektronsko-
konformacioni spregnuti procesi dovode do dinamicke modifikacije (vise-elektronske) hiperpovrsi energija-

stanje, E ¢ e( D), ¢elijskog kvantno-ansambalskog protein/supstrat biomolekularnog makroskopskog otvorenog

kvantnog sistema, to ukazuje na moguénost razmatranja celijskog biomolekularnog prepoznavanja (u
Fejnmanovoj reprezentaciji (Perus, 1996; Rakovi¢, 2008a,b) kao Hopfildove kvantno-holografske asocijativne
neuronske mreze.

Konkretnije, vremenska evolucija

¢e(k)(t)>s kvantno-koherentnog stanja svih biomolekularnih

protein/supstrat kljuc-brava uklapajucih i neuklapaju¢ih konformacija (¢€(k)) moze se opisati u Fejnmanovoj
reprezentaciji kvantno-holografskom Hopfildovom neuronskom mrezom, dok se vremenska evolucija [)ék) (1)

klasi¢no-redukovanog stohastiCckog stanja svih biomolekularnih protein/supstrat kljuc-brava uklapajuéih i
neuklapaju¢ih konformacija moze opisati klasicnom Hopfildovom neuronskom mrezom, predstavljenom
promenom oblika viSe-elektronske hiperpovrsi E( ¢e(k)) Celijskog proteinsko/supstratnog biomolekularnog
makroskopskog kvantnog sistema — ostvarenog pobudivanjem Celijskog proteinsko/supstratnog biomolekularmog

makroskopskog kvantnog sistema iz inicijalnog stacionarnog klasicno-redukovanog stohastickog stanja ﬁék) =

2
e

1

¢;k")>ss <¢e(k")‘ preko intermedijarne eksterne nestacionarne eksitirajuée (tokom T,;) kvantno-

koherentne superpozicije

$00) =Y e 0

¢e(k,-)>S8 (fluktuirajuée u ﬁék (1)), i nestacionarne

relaksirajuce (tokom T,,) kvantno-koherentne superpozicije

$00) = Ye

g\ >S (fluktuirajuce u

,5;“ (2)), sto dovodi do dekoherencije usled ponovo uspostavljene pocetne interakcije H . (i, u opStem

m

slu¢aju, sa njim komutirajue novouspostavljene interakcije H ) u potonje (tokom nestacionarnog

nt

dekoherentnog prelaza t,) finalno stacionarno klasicno-redukovano  stohasticko  stanje ﬁék )=

w2
e

1

e

") > <¢(k‘) ‘ , sa razli¢itim udelom (koncentracijom) konformacija, | ¢} [*#|c; [
5,5, \"¢ : i

Kao efekat, ostvarena je neuklapajuce-uklapaju¢a konformaciona promena — $to je upravo trazeni
efekat! Posto je 7, +T,,>>1,, trajanje neuklapajuce-uklapaju¢e konformacione nestacionarne promene u

ext rel

naSem modelu je reda T~7,_ +T

o T 1T, — Sto principijelno razreSava probleme vezane za nerealistiCne procene
bazirane na (semi)klasi¢noj analizi (tzv. Levintalov paradoks (Levinthal, 1968), koji ukazuje na nerazumno
dugo vreme potrebno za semi-klasi¢nu realizaciju svih mogucih konformacija biopolimermog lanca, baziranu na

sukcesijama elementarnih rotacija polimernih karika u lancu).



Kvantnu prirodu biomolekularnog prepoznavanja podrzava i1 visoka efikasnost RRM-modela
rezonantnog prepoznavanja, potvrdenog na vise od 1000 proteina iz vise od 30 funkcionalnih grupa (Cosic,
1997; Veljkovic, 1980) (sa brojnim potencijalnim prakticnim primenama u molekularnoj biologiji, medicini,
biotehnologiji, poljoprivredi i nanotehnologiji) — baziranog na otkri¢u da postoji znacajna korelacija izmedu
spektara numeriCke reprezentacije linearnih sekvenci konstitutivnih elemenata (aminokiselina, nukleotida) i
njihove bioloske aktivnosti ili interakcije u odgovaraju¢im biomolekulima (proteini, DNK). RRM-model
interpretira ovu linearnu informaciju koris¢enjem elemenata digitalne analize signala i fizike ¢vrstog stanja
(Cosic, 1997), pridruzivanjem vrednosti elektron-jon interakcionog potencijala svakom konstitutivnom
elementu primarne sekvence opisujuci tako srednja energetska stanja njihovih valentnih elektrona (Veljkovic,
1980), sa potonjim koriS¢enjem metoda analize signala u brzoj Furije-transformaciji ove numericke serije u
jedno-elektronski domen RRM-talasni broj/ frekvencija i odredivanjem zajednickih frekventnih komponenti
kao frekventnih pikova u visestrukoj kros-spektralnoj funkciji za grupu primarnih sekvenci.

Prisustvo pika sa znacajnim odnosom signal-Sum u viSestrukoj kros-spektralnoj funkciji grupe sekvenci
sa istom bioloskom funkcijom ukazuje na sledeCe opste zakljucke (Cosic, 1997): (1) takav pik postoji samo za
grupu biomolekula iste funkcije; (2) ne postoji znaCajan pik za bioloski nevezane biomolekula; (3) pik
frekvencije su razliCite za razliCite bioloske funkcije; (4) proteini i njihovi biomolekularni supstrati imaju isti
zajednicki frekventni pik ali skoro suprotne faze — otvarajuci nove teorijske mogucénosti za proteinski de novo
dizajn.

U kontekstu RRM-modela, ista karakteristicna jedno-elektronska RRM-frekvencija, 1 skoro suprotna
faza, verovatno karakteriSe ne samo biomolekularnu enzimsku i supstratnu zajedni¢ku funkciju, ve¢ takode
njihovo makroskopsko kvantno biomolekularno prepoznavanje/interakciju na nivou bioloske celije —
verovatno kroz eksterno aktiviranu (kompoziciono/hemijski, kroz wusrednjeno zblizavanje biomolekula
proteina i supstrata neophodno za neiS¢ezavanje integrala prekrivanja odgovarajucih elektronskih i vibracionih
talasnih funkcija, ili toplotno/opticki — kroz dovodenje vibracione energije neophodne da se ostvare uslovi za
elektronsko-vibracione neradijativne rezonantne prelaze izmedu dva izomera (i, f), v. Sl. 6) protein-supstrat

RRM kvantno-rezonantnu elektron-elektron interakciju pracenu sa ¢ (ei) -anihilacijom i ¢ if ) _kreacijom
konformonskih kvanata u dvo-konformacionim prelazima ¢e(i) - ¢§f ) (dovode¢i na makroskopskom

kvantnom nivou ¢elije do (energetski-favorizujuceg) energetskog produbljivanja finalnog stanja ¢ if )i
()

energetskog-upliavanja inicijalnog stanja ¢ ., tj. do dinamicke modifikacije vise-elektronske hiperpovrsi
E/( ¢e(k) ) celijskog protein/supstrat biomolekularnog makroskopskog kvantnog sistema (Rakovi¢ et al, 2004b,

2005, 2006; Rakovi¢, 2008a,b), Sto je analogno sa situacijom obucavanja u Hopfildovim asocijativnim
neuronskim mrezama (Hopfield, 1982; Amit, 1989; Rakovi¢, 2008a,b) kako je ve¢ otkriveno u asocijativnom
memorijskom proteinsko-konformacionom prepoznavanju (Fink & Ball, 2001).

Gore pomenuta dinamicka modifikacija vise-elektronske hiperpovrsi E( ¢e(k)) Celijskog protein/

supstrat biomolekularnog makroskopskog kvantnog sistema S, fizicki se najbolje moze predstaviti u
formalizmu druge kvantizacije (Fetter & Walecka, 1971), koja sve biomolekule iste vrste u celiji tretira kao
nerazlicive Cestice, 1 koja posmatra celijsko N-Cesti¢no kvantno stanje svih biomolekula iste vrste u kvantno-
mehanickom bazisu koji opisuje broj biomolekula koji zauzima svako stanje u kompletnom skupu

JednoCesti¢nih  izomerno/konformacionih  bio-molekularnih  stanja: | nynn,..np 71> , uz uslov
g e

— — 0) ) &) (B=D) :
N=ny+n +n,+..+np ,odnosno E; =nE," +mE," +m,E" +..+n, \E'" 7, gdeje Eg

viseelektronska energija ukupnog celijskog N-CestiCnog-biomolekularnog kvantnog stanja, dok su E;m,

E(l)

e 2

Ee(z), - Ee(PFI) viseelektronske energije odgovarajucih jednocesti¢nih-biomolekularnih kvantnih

izomerno/ konformacionih stanja 0, 1, 2, ..., Pi-1. Energetska hiperpovrs takvog N-CestiCnog izomerno/
konformacionog kvantnog stanja ima Sematski prikaz sliCan onom na SI. 1, gde je unutrasnja povrSina svakog

minimuma  srazmerna  parcijalnoj  energiji (7, E e(i) ) itog  jednocCesti¢nog-biomolekularnog
izomerno/konformacionog stanja kojeg zauzimaju »; biomolekula iste konformacije (i =0, 1, 2, ..., Pi-1), tako
da je ukupna energija ( £ s, ) posmatranog celijskog N-Cesticnog-biomolekularnog kvantnog stanja srazmerna

sumi unutra$njih povrsina svih minimuma na posmatranoj potencijalnoj hiperpovrsi.



Treba dodati da ukljuéivanje u razmatranje i vibracionih stepeni slobode (fonona) svakog od Py
izomerno/konformacionog stanja, zahteva njihovo posmatranje u kvantno-mehanickom bazisu koji opisuje
broj fonona koji zauzima svako stanje u kompletnom skupu jednocesti¢nih fononskih stanja svih izomera:

nOn® . .n nOnd al) nPn? . n) n{t D ...néi‘:;)> , gde svaki izomemi biomolekul
v

sastavljen od N atoma ima u opstem slucaju 3N-6 vibracionih stepeni slobode (tipova fonona), od kojih svako

fononsko stanje moze zauzimati neogranicen broj fonona (Sto je karakteristika svih bozona, odnosno Cestica

celobrojnog spina). Energetska hiperpovrs takvog Py3N-6)-dimenzionog fononskog kvantnog stanja ima

takode Sematski prikaz slican onom na Sl. 1, sa potencijalno neogranicenim brojem fonona u svakom od

jednocesti¢nih fononskih stanja, i da pri gore posmatranim dvo-konformacionim prelazima ¢§i) - ¢e(/ )

dolazi takode do dinamicke modifikacije EM vise-fononske hiperpovrsi E( ¢v(k)) Celijskog protein/supstrat

biomolekularnog makroskopskog kvantnog sistema (Rakovi¢, 2008a,b), §to je takode analogno situaciji
obucavanja Hopfildovih asocijativnih neuronskih mreza (Hopfield, 1982; Amit, 1989).
Dakle, na ¢elijskom nivou prakti¢no postoje dva biomolekularna makroskopska kvantna sistema — jedan

sa modifikacijom viSe-elektronske hiperpovrsi E ¢e(k)) i drugi sa modifikacijom EM viSe-fononske hiperpovrsi

Bl P ~13N-6
(k) . RV 7 _ 17(0) ry(0) rye—v _ @)+ @)+ e
E(¢,”)—opisana Hamiltonlanom H = H,” + H,” + H." = ZE; a’a; + Z ZEV” bl.jjbl.,j +H.",
i=0 =0 j-1

¥
i,j?

gdesu a/,a, i b b, ; operatori kreacije 1 anihilacije razli¢itih izomerno/konformacionih stanja, odnosno

razliCitih fononskih stanja u razliCitim izomerno/konformacionim stanjima, a H =" je Frelihovski Hamiltonijan
elektron-fonon interakcija (Frohlich, 1968; Kekovic et al, 2005, 2007).

D.4 Kvantno-holografska akupunkturna regulacija morfogeneze

Gore razmatrana kvantno-koherentna nelokalnost moze se dalje proSiriti na makroskopski kvantni nivo
organizma, $to potvrduje makroskopska kvantna MRT-terapija akupunkturnog sistema (Devyatkov & Betskii,
1994; Sitko & Mkrtchian, 1994; Jovanovi¢-Ignjati¢ & Rakovi¢, 1999; Potehina et al, 2008; Rakovi¢, 2008b). U
kontekstu generalnih kvantno-hemijskih razmatranja gore primenjenih na nivou biomolekularnih prelaza,
prosirenjem viSe-elektronskog sistema sa nivoa celije na nivo akupunkturnog sistema/svesti — moze se
zakljuciti da su dozvoljeni prelazi izmedu viSe-elektronskih akupunkturnih stanja (i,f) takode moguci za

neiscezavajuce integrale prekrivanja S g’f )is g’f ) ili u kaskadnim rezonantnim prelazima izmedu bliskih
intermedijarnih akupunkturnih stanja — baziranim na nisko-energetskim dugodometnim MT koherentnim
Frelihovim eksitacijama jako polarizovanih molekularnih subjedinica u celijskim membranama i
citoskeletalnim proteinima (Frohlich, 1968; Kekovi¢ et al, 2005, 2007).

Takode, tokom ovakvih rezonantnih prelaza perturbovani akupunkturni sistem/svest je kratkotrajno opisan

kvantno-koherentnom superpozicijom, pre kvantne dekoherencije u finalno elektronsko stanje ¢ if ) iliu

inicijalno elektronsko stanje ¢ ii) (sa potonjom deeksitacijom u niza MT energetska stanja). Posto ovakve

elektronsko-mikrotalasne rezonantne interakcije izmedu razli¢itih svojstvenih elektronskih stanja akupunkturnog
sistema dovode do dinamicke modifikacije viSe-elektronske hiperpovrsi energija-stanje akupunkturnog
makroskopskog kvantnog sistema (takode u formalizmu druge kvantizacije), to otvara mogucnost razmatranja
akupunkturnog sistema/ svesti kao Hopfildove kvantno-holografske neuronske mreze. Ovo takode podrzavaju
potrebni uslovi za proces dekoherencije, koji istiCu da je definisanje otvorenog kvantnog sistema i njegovog
(komplementarmog) okruzenja simultani proces — stvarajuci takode uslove za proces dekoherencije u kontekstu
postojanja relativne granice |otvoreni kvantni sistem ) ¢ |(komplementarno) okruzenje) . (Dugi¢ et al, 2002).
Tako, moZemo re-definisati otvoreni kvantni sistem S (da ukljuci akupunkturni sistem/ svest) i njegovo
(komplementarno) okruzenje E£;. Otuda, primenom kvantne teorije dekoherencije kvantno-koherentno stanje

akupunkturnog sistema/svesti Sy, 4" (t)>S = chi (®)

njegovih mogucih stanja (¢e(k") ), koja posle kvantnog kolapsiranja u klasi¢no-redukovano stanje dovodi do

i 5 L . .
¢e( ,)>S , Moze se opisati superpozicijom svih
ke



, sa verovatno¢ama

stohastickog stanja opisanog matricom gustine POy >(t) Z‘c b (t)‘

7 s (0

, K > —u procesu slicnom kvantnom merenju nad
Ske

lc, * realizacije jednog od klasiéno-redukovanih stanja

inicijalnim kvantno-koherentnim stanjem

¢e(k)>S . Vremenska evolucija |$" (z)>s (neperturbovanog

ke ke

okruzenjem) kvantno-koherentnog stanja akupunkturnog sistema/svesti moze se u Fejnmanovoj reprezentaciji
opisati kvantno-holografskom Hopfildovom neuronskom mrezom preko dinamicke jednacine za kvantno-
holografsku memoriju/propagator (Perus, 1996; Rakovic, 2008a,b), dok se vremenska evolucija (perturbovanog

okruzenjem) klasicno-redukovanog stohastickog stanja pS )(t) akupunkturnog sistema/svesti S, moze
opisati klasicnom Hopfildovom neuronskom mrezom (Hopfield, 1982; Amit, 1989; Rakovi¢, 2008a,b)
predstavijenim promenama oblika vise-elektronske hiperpovrsi u prostoru energija-stanje Esk (¢§k)) otvorenog

akupunkturnog sistema/svesti Sy, Sematski prikazanim na Sl. 7.

Dodajmo, da slicno gore opisanoj situaciji na ¢elijskom nivou, i na akupunkturnom nivou prakti¢no
postoje dva (interagujuca) akupunkturna makroskopska kvantna sistema — jedan sa modifikacijom vise-
elektronske hiperpovrsi E (¢e(k)) i drugi sa modifikacijom EM viSefononske hiperpovrsi E_ (¢e(k) ), pri Cemu

ovaj drugi ukljucuje i niskoenergetske dugodometne koherentne Frelihove MT-eksitacije, nastale kao rezultat
interakcija elektronskog i fononskog podsistema (Frohlich, 1968; Kekovi¢ et al, 2005, 2007), koje su od
posebnog znacaja u MRT-terapiji (Rakovic, 2008a,b). Tako, pri primeni specijalno odabrane MRT-terapije za

uklanjanje nepoZeljnog psihosomatskog poremecaja ‘¢v(k")>s , prevodi se poremecena EM viSe-fononska
kv

hiperpovrs ES/W( e(k)) akupunkturnog sistema S (koja pored zdravog stanja ‘¢V(k°)>s sadrzi i mnostvo

drugih boc¢nih poremecenih stanja) iz psihosomatski poremecenog inicijalnog stacionarnog klasicno-
¢(k,)>
v

sa MRT-aparatom, koji dovodi spoljasnju mikrotalasnu energiju za savladivanje potencijalne barijere

2
redukovanog stanja p(k)— Z‘ck,‘ <¢v(k")‘ (kao posledica njegove nestacionarne interakcije
i

SuSe
H int
. . Ko - . . . . . .
poremecenog stanja (AE S;j‘)) 1 prevodi akupunkturni sistem iz stacionarnog klasi¢no-redukovanog stanja u
. . .. . . . .y .. ko~ -
nestacionarno kvantno-koherentno stanje, a potonji relaksacioni proces uz odvodenje viska energije (AE S::’ )i

sa telesnim okruZenjem prevode akupunkturni sistem u novo zdravije

)

(dubinom) i-tog poremecenog stanja — |, F< |Ck, F — pri Gemu se adaptacije akupunkturne vise-fononske

novouspostavljena interakcija H'

int

¢(k,) : tnod
» , Sa sSmanjeénom verovamocom

2

i

stacionarno klasi¢no-redukovano stanje p( )= Z‘ck‘ s
7 ! oSk

hiperpovrsi odrazavaju i na vise-elektronsku hiperpovrs!

Treba ista¢i da se koriS¢enjem izraza za matricu gustine akupunkturnog sistema/svesti pék) =

e[ [6),,, 0] = T |9

moze izraziti u obliku (Von Neumann, 1955; Dugi¢, 2009; Rakovi¢, 2008a,b) S = —kT7( p(k) In p(k))

(k)

v

> <¢(k") ‘, fon Nojmanova kvantnomehanicka entropija
SiSew VY

koji se posle izradunavanja traga svodi na poznatu Senonovu entropiju S = —kz p.Inp i, (gdesu p,

verovatnoce realizacije k, -tog stanja). Entropija cisto-zdravog stanja akupunkturnog sistema/svesti (opisanog

~ (ko) _ ¢(ko)> <¢(ko)
%4 v

jedinim ¢lanom u sumi: P
posledica cCinjenice da Cisto kvantno stanje pS (ko)

‘s , verovatnoce p, =1), jednaka je S, =0 (kao
JvP kv

daje maksimalnu moguc¢u informaciju o kvantnom

akupunkturnom sistemu/svesti), dok je entropija mesano-poremecenog stanja akupunkturnog sistema/svesti



(opisanog sumom: ,5;’;) = z D
i

(k) (k;)
¢V >S,ﬂ,S,n. <¢V

(kao posledica Cinjenice da meSano stohasticko stanje /3&) daje nepotpunu informaciju o kvantnom

akupunkturnom sistemu/svesti).
Dakle, psihosomatsko zdravije je stanje minimalne entropije (.S ko = 0), dok je psihosomatska bolest

, Sa sumom verovatnoc¢a z P, =1),jednaka S 5> 0
i

stanje povecane entropije (S, > 0) akupunkturnog sistema/svesti! U tom kontekstu, ferapija dovodi do

smanjenja entropije (degradacije) odnosno do povecanja informacije (organizacije) akupunkturnog sistema/svesti.

ESk j

lek kOSk kZSK

A

AES”

1, N 0% 105,

Slika 7. Sematska prezentacija memorijskih atraktora u prostoru energija-stanje ( E 5, (¢ *Y) kvantno-
holografske memorije/propagatora bioloskog makroskopskog otvorenog kvantnog sistema Sy, (lokalnog cCelijskog
ferment/supstrat, lokalnog telesnog akupunkturni sistem/svest, nelokalnog van-telesnog svest/kolektivna svest):

Pl

Pl
k k)
GOratornts) = Z ¢ (121 ¢ (rnt)) = Z Ay () A (ri) e "
i=0

i=0

i.(0%[ (ry,ty)=ay, (11,41))

Treba istaéi da kvantna dekoherencija verovatno igra fundamentalnu ulogu u bioloskim kvantno-
holografskim neuronskim mrezama, kroz prikazanu adaptaciju oblika prikazane energetske hiperpovrsi (za
razliku od nisko-temperaturskih vestackih kvantmih kubitnih racunara gde se mora po svaku cenu
izbegavati do krajnjeg akta ocitavanja kvantnog racunanja) — sto nagovestava da je Priroda izabrala
elegantno sobno-temperatursko resenje za biolosko kvantno-holografsko procesiranje informacija, stalno

Sfluktuirajuce izmedu kvantno-koherentnog stanja ‘¢(k)(t)>sk :zck,- (t)‘¢(k") >Sk i klasicno-redukovanog

sanja P () =3|e, (0] ¢ ®) | bioloskog makroskopsko v istema Sy, kr
ya pg, ¢, (O |¢ 55, o ioloskog makroskopskog otvorenog kvantnog sistema S;, kroz

nestacionarne interakcije sa vantelesnim daljim okruzenjem i kroz dekoherenciju telesnim blizim
okruzenjem. Ovo bi se moglo odnositi na nizi hijerarhijski kvantno-holografski makroskopski otvoreni
kvantni Celijski enzimsko-genomski nivo, koji funkcionise na nivou neprekidnog kvantno-konformacionog
kvantno-holografski slicnog molekularnog prepoznavanja, ali i na visi hijerarhijski nivo kvantno-
holografskog makroskopskog otvorenog kvantnog akupunkturnog sistema/svesti — pa bi tako kvantna
neuronska holografija kombinovana sa kvantnom dekoherencijom mogla biti veoma znacajan element
povratno-spregnute bioinformatike, od nivoa Celije do nivoa organizma,; gornji prikaz bi se mogao
generalizovati i na najvisi hijerarhijski nivo kvantno-holografske kolektivne svesti, sa religijsko/drustvenim
implikacijama o neophodnosti transpersonalnog spiritualnog kvantno-holografskog brisanja svih nepozeljnih
bocnih memorijskih atraktora (koji bi inace vremenom doveli do razvoja psihosomatskih bolesti ili
meduljudskih sukoba u ovoj i/ili narednim generacijama kojima se transpersonalno i nesvesno prenose ova
memorijska opterecenja na nivou kolektivne svesti).



Gornji prikaz dinamicke promene EM vise-fononske hiperpovrsi akupunkturnog sistema/svesti moze
se generalizovati i na EM kvantno-holografsku kolektivnu svest, sa religijsko/ drustvenim implikacijama o
neophodnosti transpersonalnog spiritualnog kvantno-holografskog brisanja svih nepozeljnih bocnih memorijskih
atraktora (koji ¢e nereprogramirani molitvom ina¢e vremenom dovesti do razvoja psihosomatskih bolesti ili
meduljudskih sukoba u ovoj i/ili narednim generacijama, kojima se transpersonalno i nesvesno prenose ova
memorijska optereCenja na nivou kolektivne svesti). Naime, u aproksimaciji skoro ne-interagujucih

individualnih svesti, stanje kolektivne svesti je |q)(t)> ¢~ H‘¢5(k)(t)>s , gde je kvantno-koherentno
A k

stanje k-te individualne svesti opisano superpozicijom ‘¢(k) (t)>5 = ZC i (t)‘ " >S svih njenih mogucih
k ; ! k

stanja ‘¢(k")>s , koje potom pod uticajem blizeg ili daljeg okruzenja kvantno kolapsira u klasicno-
k

2
redukovano stohasticko stanje opisano matricom gustine p(k) () =Z ‘c f (t)‘ ‘¢(k") >S E <¢(k’) ‘ .
- ! KOk
Treba ista¢i da u opstem slucaju transpersonalnih interakcija k-tog akupunkturnog sistema/svesti S, sa
- Al
svojim okruZenjem Ej, odgovaraju¢a kvantna opservabla sistema, K; = Zki ‘¢(k’)>s N <¢(k") ‘ (sa P,

svojstvenih stanja odnosno memorijskih atraktorskih stanja sa Sl. 1), kOJa ﬁgunse u pocetnom interakcionom
Hamiltonijanu H > Posle novouspostavljene interakcije H = CK ® D moze imati izmenjeni broj

Pk memorijskih atraktorskih stanja (Rakovi¢, 2008a,b)!

Ovo je posledica prostorno-vremenski-nelimitiranih kvantno-gravitaciono-tunelirajucih interakcija sa
drugim mentalno-povezanim akupunkturnim sistemima/svestima, odnosno kvantno-koherentnih/kvantno-
holografskih hijerarhijskih projekcija sa nivoa kosmicke kolektivne svesti na nivo k-tog akupunkturnog
sistema/svesti — $to se sve potom dalje kvantmo-koherentno/kvantno-holografski projektuje na nizi hijerarhijski
nivo Celijske citoplazme i genoma (kao suptilni biofizicki *downward causation’ mehanizam povratne
kvantno-informacione fraktalne sprege akupunkturnog sistema i ¢elije), kako je opisano u ovom radu.

Istaknimo da zbog stalno prisutne interakcije elektronskog i fononskog podsistema — pomenute
dinamicke modifikacije EM vise-fononske hiperpovrsi povratno se odrazavaju i na dinamicke modifikacije
vise-elektronske hiperpovrsi — od akupunkturnog do ¢elijskog nivoa (v. SL. 7)!

Posebno je zanimljivo ovde ista¢i da kvantna dekoherencija verovatno igra fundamentalnu ulogu u
procesiranju informacija kod svih pomenutih bioloskih kvantno-holografskih neuronskih mreza, kroz adaptaciju
oblika energetske hiperpovrsi, dok se kod vestackih kubitnih kvantnih racunara ona mora po svaku cenu
izbegavati do krajnjeg akta oCitavanja kvantnog raCunanja (da ne razrusi kvantnu koherenciju stanja koje
omogucava kvantno-paralelno procesiranje informacija svakim ¢lanom u superpoziciji, pa zahteva rad
kubitnih procesora na ekstremno niskim temperaturama (Dugi¢, 2009; Rakovi¢, 2008a,b) — §to ukazuje da je
Priroda verovatno izabrala elegantno i sobno-temperatursko reSenje za biolosko kvantno-holografsko procesiranje

informacija (Rakovi¢, 2007b, 2008a,b), stalno fluktuiraju¢e izmedu kvantno-koherentnog ‘¢(k) (t)> i

Sy
klasi¢no redukovanog stanja ,Bélk‘)(t) makroskopskog otvorenog kvantnog akupunkturnog sistema/svesti,

kroz nestacionarne interakcije sa vantelesnim daljim okruzenjem i kroz dekoherenciju telesnim blizim
okruzenjem; isto bi se moglo odnositi i na nizi hijerarhijski kvantno-holografski makroskopski otvoreni
kvantni Celijski enzimsko-genomski nivo, koji takode funkcioniSe na mnivou neprekidnog kvantno-
konformacionog kvantno-holografski slicnog molekularnog prepoznavanja — pa bi tako kvantna neuronska
holografija kombinovana sa kvantnom dekoherencijom mogla biti veoma znacajan element povratno-
spregnute bioinformatike, od nivoa Celije do nivoa organizma (Rakovic, 2007b, 2008a,b).

D.5 Svest i nelokalno kanalisanje kvantnog kolapsa
U kontekstu potrebnih uslova za ostvarenje dekoherencije (Dugi¢, 1997a,b) definisanje otvorenog

kvantnog sistema i njegovog okruzenja je — simultani proces — tako da je u kontekstu univerzalnog vazenja
kvantne mehanike svest relativan koncept, nelokalno odreden i udaljenim delovima postojeéeg opserviranog



svemira (i obrnuto!) (Dugic, et al, 2002), istovremeno stvarajuéi uslove i za proces dekoherencije u kontekstu
postojanja relativne granice:

|(D> s | ‘P> » = |(parcijalna) individualna/kolektivna svest) s |(komplementarno) okruzenje) .

Ovo je u punom skladu sa idejom o kolektivnoj svesti kao mogucem ontoloskom svojstvu samog
fizickog polja, sa razli¢itim mikrokvantnim i makrokvantnim (i nebioloskim i bioloskim, i realnim i
virtuelnim) eksitacijama.

U tom kontekstu, rezultati Prinstonskih transpersonalnih eksperimenata operator/masina (Jahn, 1982;
Jahn & Dunne, 1988) mogu se interpretirati infencionalnim prelaznim transpersonalnim bioloskim (ne-
Sredingerovski neunitarno upravljanim) kvantno-gravitacionim tuneliranjem operatorove individualne svesti
sa mentalnim adresiranjem na masinski sadrzaj kolektivne svesti u operatorovim prelaznim stanjima svesti,
tako intencionalno kanalisuéi kompozitno stanje ’polja’ kolektivne svesti masine-pod-uticajem-operatora

(|cI) ‘cp > ), 1 automatski uticu¢i na komplementarni *Cesticni’ izlaz masSine-pod-uticajem-operatora
(|‘P “P> ) u ne-Sredingerovski kvantno-gravitacionom upravljanju kolapsirajuéeg procesa
(@)g|¥), = Zeil®,) V), > [@;) %))

Ovo bi moglo biti povezano sa sustinskom ulogom svesti u tzv. kvantnom kolapsu talasne funkcije
(Von Neumann, 1955; Stapp, 1993, 2001; Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000, 2008a,b; Rakovi¢ et al, 2004a),
jedinom indeterministickom svojstvu kvantne mehanike, koji jo§ ima manifestno otvorene probleme fiziCke
prirode nelinearnog kolapsa i relativisticki nekonzistentnog trenutnog delovanja na daljinu nelokalnog
kolapsa talasne funkcije (Stapp, 1993, 2001; Rakovi¢ et al, 2004a; Rakovi¢, 2008a,b). Jedno od reSenja
problema (nelinearnog) kolapsa predlozio je Penrouz (Penrose, 1989, 1994) u gravitaciono-indukovanoj
objektivnoj redukciji talasnog paketa u kojem gravitaciono polje aparature ukljuceno u superpoziciju
korespodentnih mogucih probabilistickih stanja merne aparature implicira superpoziciju razliitih prostorno-
vremenskih geometrija, pa kada te geometrije postanu dovoljno razligite (na Plank-Vilerovoj skali ~ 10~ m)
to implicira prestanak standardne probabilisticke superpozicije stanja kvantni sistem/merna aparatura (kvantno
nedefinisane u striktno razdvojenim prostorno-vremenskim geometrijama) pa Priroda mora izabrati jedno od

njih ¢ime izaziva objektivnu redukciju talasnog paketa: |q)> S|‘P> P = Z c | D, > |‘I’ ‘(D > “I’ ; >E

(a Sto se tice nealgoritamskih kvantno-gravitacionih aspekata svesti, Penrouz je pokusao da potrazi postojanje
dovoljno izolovanih relevantnih makroskopskih kvantnih stepeni slobode u mikrotubularnim citoskeltalnim
strukturama neurona, $to je Tegmark podvrgao Zestokoj kritici; Tegmark, 2000).

Saglasno biofizickom kvantno-holografskom/kvantno-relativistickom modelu svesti (Rakovi¢, 1996,
1997a,b, 2000, 2007b, 2008a,b), sli¢na objektivna redukcija talasnog paketa moze imati kvantno-gravitaciono
poreklo u minijaturnim prostorno-vremenskim ’wormhole’ tunelima visoko neinercijalnih mikrocesticnih
interakcija u situacijama slicnim kvantnom merenju (potpuno ekvivalentnim, prema Ajnstajnovom principu
ekvivalencije, snaznim gravitacionim poljima u kojima se otvaraju ’wormhole’ tuneli (Morris et al, 1988;
Thorne, 1994) — implicirajuéi i da je fon Nojmanov ad hoc projekcioni postulat (Von Neumann, 1955)
baziran na kvantno-gravitacionim fenomenima (Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000, 2008a,b; Rakovi¢ et al,
2004a), koji su na dubljem nivou od nerelativistickih kvantno-mehanickih.

Osim toga, nelokalnost kolektivne svesti, kao dzinovske prostorno-vremenske asocijativne neuronske
mreze sa raspodeljenim individualnim svestima (koje su, saglasno biofizickom kvantno-holografskom/kvantno-
relativistickom modelu svesti (Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000, 2007b, 2008a,b) vezane kod ¢oveka za telesne
akupunkturne EM/jonske MT/UNF-modulisane kvantno-holografske neuronske mreze, i koje medusobno
interaguju kvantno-gravitaciono u prelaznim stanjima individualnih svesti), moze objasniti (prividno) trenutno
delovanje na daljinu u (nelinearno) kvantno-gravitaciono indukovanom i (nelokalno) kanalisanom kolapsu
posredstvom kolektivne svesti (Rakovi¢ et al, 2004a; Rakovi¢, 2008a,b).

Relikt pomenutih mikroskopskih procesa ostao je izgleda i na makroplanu u prelaznim stanjima
individualne svesti (kao visoko-neinercijalnim procesima vantelesnog prostorno-vremenskog kvantno-
gravitacionog mentalno-kanalisanog tuneliranja dela akupunkturne EM/jonske kvantno-holografske neuronske
mreze), Sto moze predstavljati biofizicku osnovu (Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000, 2008a,b; Rakovi¢ et al,
2004a) za mnoge transpersonalne komunikacije bez prostorno-vremenskih barijera: prekognicija i druge
ezoterijske pojave i vantelesna iskustva (Moody, 1975; Liptay-Wagner, 2003; Van Lommel et al, 2001;



Yogananda, 2006), iskustva i eksperimenti sa molitvom-pokrenutim isceljenjem (Markides, 1990; Dossey,
1993; Milenkovi¢, 2002; Pearl, 2007) i drugim nelokalnim interakcijama (Jahn, 1982; Jahn & Dunne, 1988;
Kaznacheev & Trofimov, 1992; Persinger et al, 2008). Ovo istovremeno objasnjava zasto su ti transpersonalni
fenomeni kratkotrajni i relativno slabo reproduktivni, kao 1 zasto se najlakSe mentalno kontrolisu neposredno
pred ulazak u izmenjeno stanje svesti, poput spavanja (Rakovi¢, 1996, 1997a,b, 2000, 2008a,b) — kod kojih
neophodnost mentalnog adresiranja na metu implicira i jednoznacni ontoloski licnosni aspekt individualne
ljudske svesti (Rakovi¢, 2002a,b, 2008a,b), Sto je Siroko rasprostranjena teza hrisc¢anske religijske tradicije sa
dobro poznatim post-mortem implikacijama (Vlahos, 1998).

U sli¢nom kontekstu, posto kosmicka kolektivna svest |<I>> s (koincidentna sa *poljem’ samog Kosmosa)
ima komplementarno ’Cesticno’ kosmicko okruZenje |‘P>E, to njihova jaka-interakciona-sprega dovodi do
dekoherencije ’polja’ kosmicke kolektivne svesti u stacionarno klasicno-redukovano stohasticko stanje,
,5S=Z|ci|2|q)i> . <CDI. | Medutim, evolucija kosmickog kompozitnog kvantnog stanja |d)(t)>s|‘P(t)>E
opisana je deterministickom unitarnom Sredingerovom (ili Fejnmanovom propagatorskom) evolucijom, bez
kolapsa (usled odsustva komplementarnog van-kosmickog okruZenja!), Sto ukazuje da je u celini Kosmos
kvantni hologram podvrgnut deterministickoj Sredingerovoj evoluciji (Rakovi¢, 2007b, 2008a,b).

Ipak, molitvom-indukovane hipoteticke makroskopske vakuumske ne-opterecene spiritualne eksitacije
(kao in-deterministicke intervencije u inace deterministickoj kvantno-holografskoj evoluciji kolektivne svesti
(i komplementarmog ’Cesticnog’ okruZzenja dolaze¢ih individualnih i kolektivnih dogadaja), koja tako ne-
Sredingerovski postavlja neophodne sustinski nove granicne uslove!) mogu modifikovati kvantno stanje

kosmicke kolektivne svesti ‘CD'>S ~ H ¢(k‘)> i time kosmicko kompozitno kvantno stanje ‘®'>S ‘ ‘I">E ,
Sk

k

— P ' ..
odnosno klasicno-redukovano stohasticko stanje kosmicke kolektivne svesti p =Z‘ci‘ ‘cp [>SS <cD ; ‘ —alii
i

reciprono mogu modifikovati  kosmickom-sves¢u-opservabilno  klasicno-redukovano  stohasticko  stanje
~! 12 ! ' s e r
komplementarnog ’cesticnog’ kosmickog okruzenja p, =Z‘ci‘ “PI>EE <‘Pi ‘ — ukazuju¢i na mogucnost
i

optimizacije-molitvom preferencije buducih kosmickih alternativa (Rakovi¢, 2007b, 2008a,b)!
Iz ovde elaborirane kvantno-holografske ideje (Bohm, 1980; Pribram, 1971, 1991; Talbot, 2006).

proisticalo bi i da iz kvantno-holografskog nivoa (| (I)(t)>s | ‘~P(t)> E) stalno ’izranja’ klasi¢no-redukovani nivo
(kvantnog sistema/svesti pg(¢) ili okruzenja p,(¢)) koji se ’rastvara’ natrag u njemu, i to ’pulsiranje’ se
odigrava ekstremno brzo i neprekidno — uz opservaciju bomovskog eksplicitnog poretka bilo usrednjenog
stanja tzv. ’klasi¢nih meSavina’ (kvantnog sistema/svesti p(¢) ili okruzenja p, (7)) kvantno-holografske
stvarnosti posredstvom c¢ula/klasi¢nih mernih aparatura, bilo klasi¢no-redukovanih tzv. ’stacionarnih kvantnih
stanja’ (kvantnog sistema/svesti |CDI,>S i okruzenja |‘Pi>E) posredstvom makroskopskih semi-kvantnih

mernih aparatura — dok se nestacionarna kvantno-holografska stvarnost bomovskog implicitnog poretka
|D@0) | ¥(©)), ~ H‘¢(k)(z)>s (Y(@®), =D ¢,|®,(0),|¥, (1)), moZze opservirati samo u
k K i

‘nestacionarnim kvantno-koherentnim superpozicijama stanja’ kvantno-holografskih kreativno-religijskih

izmenjenih i prelaznih stanja svesti (individualne, ‘g]ﬁ(k) (t)>S =ch[ ‘¢(k")(l‘)>s ili kolektivne,

@), = Dc|, (1),) (Rakovié, 2007b, 2008ab). Ovo glediste je blisko iskustvima mnogih
Samanistickih tribalnih tradicija, koje smatraju da istinsku (kvantno-holografsku!) stvarnost predstavljaju snovi
(McTaggart, 2002), a da je (klasi¢no-redukovano!) budno stanje laz/privid (maja, kako se istiCe u tradicijama

Istoka; Wilber, 1980)!



D.6 Kvantne i klasi¢ne neuronske mreze za modeliranje dva kognitivna modusa svesti

Pridruzivanje individualne svesti manifestno-makroskopski-kvantnom akupunkturnom sistemu, uz
primenu teorijskih metoda asocijativnih neuronskih mreza i kvantne neuronske holografije i kvantne teorije
dekoherencije, ukazuje i na dva kognitivna modusa svesti, prema jacini sprege svest-telo-okruzenje (Rakovi¢
& Dugi¢, 2005; Rakovi¢, 2007b, 2008a,b): (1) slabo-spregnuti kvantno-koherentni direktni (u vantelesnim
religijsko/kreativnim prelaznim i izmenjenim stanjima svesti, tipa molitve, meditacije, kreativnih sanjarenja,
lucidnih snova...), (2) jako-spregnuti klasicno-redukovani indirektni (u telesnim perceptivno/racionalno
posredovanim normalnim stanjima svesti, tipa Culne percepcije, logickog i nau¢nog zakljucivanja...) — uz
uslove uzajamne transformacije — sa znaajnim religijskim i epistemoloskim implikacijama vezanim za
ponovno uspostavljenu jaku spregu kvantno-holografskih sadrzaja svesti sa telesnim okruZenjem, klasi¢no-
redukujucéi direktno dobijeni kvantno-koherentni informacioni sadrzaj. To objasnjava principijelno neadekvatnu
informacionu racionalizaciju svakog direktnog kvantno-holografskog spiritualno/religijskog misticnog iskustva
(kao generalni problem kvantne teorije merenja, o redukciji implicitnog poretka kvantno-koherentnih (kvantno-
holografskih) superpozicija u eksplicitni poredak mernih projektivnih kvantnih ili mesSanih klasi¢nih stanja!).

Direktni  kognitivni modus individualne svesti mogao bi biti vezan za neposrednu i slabu
komunikacionu spregu svest-okruzenje sa evoluirajuc¢im stanjem kvantno-holografske kolektivne svesti
(karakteristicno za vantelsena kvantno-koherentna prelazna i izmenjena stanja individualne svesti u
religijsko/ezoterijskim misticnim stanjima svesti — koja mogu dovesti i do potonjih klasi¢no-redukovanih
trans-personalnih vantelesnih ekstrasenzornih komunikacija, ukljucujuci anticipaciju u intuiciji, prekogniciji i
dubokim kreativnim umetnickim i nau¢nim uvidima, kroz mentalno-kanalisano kvantno-gravitaciono
tuneliranje dislociranog dela kvantno-holografske Hopfildove EM/jonske akupunkturne mreze individualne
svesti na adresiranu metu unutar kvantno-holografske/kvantno-gravitacione prostorno-vremenske mreze
kolektivne svesti — $to kroz ponovo uspostavljenu jaku spregu kvantno-holografskih ili transpersonalno-
redukovanih sadrzaja svesti sa telesnim okruzenjem daje klasiCno/normalno stanje svesti indirektno
jezicki/umetnicki/ naucno filtrirano mozdanim hijerarhijskim neuronskim ERTAS prosirenim retilularmo-
talamickim aktiviraju¢im sistemom (Baars, 1988), redukujuci tako dobijeni prvobitni kvantno-informacioni
sadrzaj).

Indirekii kognitivni modus individualne svesti mogao bi biti vezan za jaku komunikacionu spregu svest-
telo-okruzenje  posredstvom  prostorno-vremenski  ograni¢enih  Culnih  senzacija  obradivanih  klasi¢no/
elektrohemijskim mozdanim neuronskim mrezama i racionalno filtriranih u svesni sadrzaj aproksimativnim
empirijsko/umetnicko/naucnim konceptima zavisnim od kulturno/naucne tradicije i obrazovanja pripadnika
jedne drustvene zajednice (karakteristicno za telesna klasicno-redukovana normalna stanja individualne svesti u
svakodnevnim komunikacijama, dodatno filtrirana mozdanim hijerarhijskim ERTAS-sistemom — §to se potom
prepisuje u svesni sadrzaj kvantno-informacione akupunkturne mreZe individualne svesti, posredstvom EM polja
mozdanih talasa na svakih ~ 0,1 s — generiSu¢i tako normalni *tok svesti’).

Konkretnije, u aproksimaciji skoro ne-interagujuc¢ih individualnih svesti S}, stanje kolektivne svesti S je

|CD> p ~H‘¢(k)>s . Ovde je kvantno-koherentno stanje A-te individualne svesti, |¢(" )(t)>
k k

Sk

chi|¢(k")(t)>5k , opisano superpozicijom svih njenih mogucih stanja (¢(k")), koje posle kvantnog

kolapsiranja u klasi¢no-redukovano stanje dovodi do stohastickog stanja opisanog matricom gustine ﬁé’:) =

2
Z‘ck_‘ ‘¢(k")>s s <¢(k”) ‘, sa verovatno¢ama |, |* realizacije jednog od klasi¢nih dekoherentnih stanja
- ! KOk !
1

‘¢(k")>s — u procesu slicnom kvantnom merenju nad pocetnim kvantno-koherentnim stanjem ‘¢(k) >S
k k

Vremenska evolucija ‘¢(k) (t)>5 kvantno-koherentnog stanja k-te individualne svesti moze se opisati u
k

Fejnmanovoj reprezentaciji kvantno-holografskom Hopfildovom neuronskom mrezom, dok se vremenska

evolucija ﬁé’:) (#) Klasi¢no-redukovanog stohasti¢kog stanja i-te individualne svesti moze opisati klasi¢nom

Hopfildovom neuronskom mreZzom, kroz promene oblika potencijalne hiperpovrSi u prostoru energija-stanje



akupunkturnog sistema/svesti ( E 5, >

o™ >S ) ostvarenim pobudivanjem svesti/akupunkturnog sistema Sj iz
k
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Gore pomenuta podela na dva kognitivna modusa individualne svesti, kvantno-koherentni direkini (u
religijsko/kreativnim  izmenjenim i prelaznim stanjima svesti) 1 klasicno-redukovani indivektmi (u
culno/racionalno posredovanim normalnim stanjima svesti) — ipak nije sasvim ostra.

Naime, u religijsko/kreativnim izmenjenim i prelaznim stanjima svesti, kvantno-koherentni direktni
modus mozZe se transformisati u klasi¢no-redukovani indirektni modus, u slucaju jake vantelesne interakcije
svest-okruZenje, sa kvantno-redukovanim vantelesnim ekstrasenzornim opserviranjem mentalno adresiranog
okruzenja, koje prevodi vantelesno dislocirani EM/jonski deo individualne svesti iz nestacionarnog kvantno-
koherentnog stanja kvantno-holografske Hopfildove neuronske mreze u gore opisano stacionarno klasi¢no-
redukovano stohasticko stanje klasicne Hopfildove neuronske mreze. Po prestanku ove interakcije, sa
povratkom vantelesno dislociranog dela EM/jonske individualne svesti u kvantno-gravitacionom mentalno
kanalisanom tuneliranju dislociranog dela individualne svesti na sopstveno telo, ova informacija se dalje
prepisuje kroz MT/UNF EM interakciju akupunkturni sistem/nervni sistem i potom jezicki/ umetnicki/nau¢no
filtrira mozdanim hijerarhijskim ERTAS-sistemom (Baars, 1988), sa prate¢im neuronsko-oscilatornim (Ellias
& Grossberg, 1975) mozdanotalasnim ’frekventnim podizanjem’ misli od nizefrekventne UNF (3, 6)
nesvesne forme subliminarne misli do viSefrekventne UNF (a, B, y) svesne forme, ukazuju¢i na sam
mehanizam mis$ljenja (Rakovi¢, 1997a,b, 2001, 2008a,b), blisko povezan sa mehanizmom fronto-limbickog
pojacanja pragmatickog jezickog procesiranja (Pribram, 1971), koji se dominantno odigrava na nesvesnom
nivou. Pri tome, treba ista¢i da pomenuta (MT/UNF) EM interakcija akupunkturni sistem/nervni sistem ima
svoj pragovni potencijal nervnih elektrohemijskih sinapsi (za razliku od nepostojeceg pragovnog potencijala
akupunkturnih elektri¢nih ’gap junction’ sinapsi (Li et al, 1989; Djordjevic¢, 1995; Rakovi¢, 2008a,b), §to ¢ini
telesni akupunkturni sistem ekstremno osetljivim kvantnim senzorom) i zato filtrira sve ovako ekstrasenzorno
dobijene informacije ispod nervnog pragovnog potencijala, sprecavaju¢i ih da se dodatno
jezicki/umetnicki/naucno artikuliSu mozdanim hijerarhijskim ERTAS-sistemom — omogucujuci dalju obradu
samo onim informacijama koje su dovoljno ’emocionalno obojene’, odnosno imaju potrebnu kriticnu dubinu
MT/UNF EM akupunkturnih memorijskih atraktora, ili imaju snazniji opsti akupunkturni energetski
potencijal (urodeno ili steCeno kroz razliCite tradicionalne tehnike stimulacije, dubokog disanja, relaksacije,
meditacije, molitve; Rakovic et al, 2000; Rakovi¢, 2008a,b).

Za razliku od toga, obrnuta interakcija nervni sistem/akupunkturni sistem — kojom se
jezicki/umetnicki/naucno artikulisana mozdana informacija potom prepisuje u svesni sadrzaj akupunkturne
mreze individualne svesti, posredstvom UNF EM polja mozdanih neuronskih aktivnosti na svakih ~ 0,1 s
generiSuci tako normalni "tok svesti’ i UNF-modulisu¢i akupunkturne MT-memorijske atraktore — odvija se bez
pragovnog ogranicenja. U tom kontekstu, u ¢ulno/ racionalno posredovanim normalnim stanjima svesti,
klasi¢no-redukovani indirektni modus moze se transformisati u kvantno-koherentni direktni modus
individualne svesti posle UNF EM prepisivanja mozdano artikulisane informacije u svesni sadrzaj tokom
interakcije mnervni sistem/akupunkturni sistem, u slucaju kratkotrajnih nestacionarnih  pobudenja
akupunkturnog sistema u interakcijama sa jako promenjenim okruzenjem (Rakovi¢, 2008a,b), koja prevode
akupunkturmi sistem iz stacionarnog klasicno-redukovanog stohastickog stanja klasicne Hopfildove neuronske
mreze u nestacionarno kvantno-koherentno stanje kvantno-holografske Hopfildove neuronske mreze, koje
potom ponovo kolapsira u naredno stacionarno klasi¢no-redukovano stanje. Ovo moze biti model i za
¢ulno/racionalno indukovane jake intencionalne klasi¢no/kvantno/klasicne stacionarno/nestacionarno/stacionarne
povratne hijerarhijske (inter)akcije nervni/akupunkturni/ nervni sistem — odnosno model za slobodnu volju.

,salc <, [ (Rakovié & Dugié, 2005; Rakovié, 2007b, 2008a,b).

D.7 Tesla kao ‘studija slu¢aja’ za razumevanje prirode kreativnosti

Fenomen dubokih kreativnih uvida je poznat mnogim stvaraocima u oblasti nauke i umetnosti. Najéesce,
posle izvesnog napora da se razresi neki problem, reSenje se iznenada pojavljuje. Medutim, sam ¢in kreacije



odigrava se na podsvesnom nivou, i do sada je izmicao racionalnoj naucnoj analizi. Upravo zato su Tesline
introspektivne analize svojih kreativnih faza dragocena ’studija slucaja’ (Rakovi¢, 2007a) za razumevanje same
biofizicke prirode kreativnosti eleborirane u ovom dodatku.

Tokom boravka u Budimpesti (1881/1882), u potrazi za poslom posle napustanja studija, Tesla je bio
opsednut potrebom da odvoji ... “komutator od masine* ... Postigao je ... “odlucan napredak’ ... u Pragu
(1880/1881), ali je znao da mora do postigne vise, da prokr¢i novi put: “Poceo sam prvo zamisljanjem u glavi
kako pokrecem pravu autenticnu masinu i pratim joj promjenljivi tok ... Zatim bih zamisljao sisteme koji se
sastoje od motora i generatora i kako ih pokrecem na razne nacine. Slike koje sam gledao bile su savrseno
stvarne i opipljive.” Citava njegova Zivotna snaga, svi impulsi i nagoni bili su usmereni ka re§enju, zahtevajuci
sve vise i viSe, uvek s njim, prisutni ¢ak i u snu, blize njemu nego iSta drugo: on je morao naprezati misli do
krajnjih granica, nije imao strpljenja i, nekoliko nedelja od pocetka zaposlenja, potéinio se svome ...
“neprestanom razmisljanju* ... i dobio “potpuni nervni slom* ...

“Jednom prilikom, koja ¢e mi uvijek ostati u uspomeni** ... za vreme jedne Setnje u parku, krajem
februara, Tesla je posmatrao zalazak sunca i poceo recitovati slavni odlomak iz Geteovog Fausta. ... ... Tesla
je odjednom stao, zanemeo ukocen i zapanjen, jer je ugledao o¢ima proroka Isaije ono sto je toliko dugo trazio
... “Dok sam izgovarao ove rijeci, sinu mi ideja kao munja ... i u trenu se istina otkri. Grancicom sam u pijesku
nacrtao dijagram moga motora ... tajne prirode koje sam ... otrgnuo od nje uprkos svih smetnji i po cenu
samog zivota ... Gledaj kako glatko ide. Nema komutatora, nema Cetkica, nema iskri. Dok tok jednog kalema
slabi, u susjednom kalemu raste, kalem za kalemom, stvarajuci nova magnetna rotirajuca polja i neprestano
vrteci osovinu.”. ..

On je, eto, ipak bio u pravu u Gracu (1875/1877). Varnice, tocak i sada elektromagnetno polje. Njegova
strela je pogodila cilj. MozZda je poremecaj njegovih cula ipak bio neophodan. On je usao u zajednicu dZinova
nauke. Njegov Zivot je sacuvan za neku odredenu svrhu ... Zamislio je s lako¢om nove motore: “Za manje od
dva meseca razvio sam sve tipove motora i modifikacije sistema, sada poznate pod mojim imenom ... bilo je to
mentalno stanje srece tako potpuno za kakvo sam ikad znao u Zivotu. Ideje su dolazile u neprekidnom toku i
Jjedina teskoca koju sam imao bilo je da ih cvrsto zgrabim. ...

Tesla je bio apsolutno ubeden u slicnost naucnih i umetnickih ideja: ’One dolaze iz istog izvora.” To
glediste je sli¢no Platonovom, ali Tesla do njega nije doSao kroz filozofske spekulacije, ve¢ je iskusio svet
ideja jos od detinjstva: “Kada bi se pomenula neka rec, lik objekta koji je ona predstavijala bi se pojavio tako
Zivo u mojoj svesti da sam cCesto bio sasvim nesposoban da razlikujem da li je to sto vidim opipljivo ili nije ...
Nekada bi on ostajao fiksiran u prostoru iako sam gurao ruku kroz njega* ... [ kvantni hologram’, u Teslinom
izmenjenom kvantno-koherentnom stanju svesti!? (prim. D.R.)]

“Onda, instinktivno, poceo sam da izvodim ekskurzije izvan granica malog sveta koji sam poznavao i
ugledao nove scene. One su prvo bile veoma rasplinute i nejasne, i brzo bi nestajale kada bih pokusao da se
koncentrisem na njih, ali malo po malo, uspeo sam da ih fiksiram,; one su dobile u jacini i jasnoci i konacno
stekle konkretnost realnih stvari. Uskoro sam otkrio da mi je najprijatnije bilo ako bih prosto odlazio u svojoj
viziji sve dalje i dalje, dobijajuci nove impresije sve vreme, i tako sam poceo da putujem — naravno u svojoj
svesti. Svake noci (a ponekad i tokom dana) kada bih bio sam, pocinjao sam svoja putovanja. [ ‘astralna
putovanja’, u Teslinim prelaznim kvantno-koherentnim stanjima svesti!? (prim. D.R.)]

Navedeni iskazi nedvosmisleno govore o tome da su 7esline vizije manifestacija kontrolisanih izmenjenih
i prelaznih stanja svesti

Posebno je zanimljivo, u kontekstu dobro dokumentovanih direktnih kreativnih uvida i neverovatnog
niza pronalazaka Tesle (neposredno vizualizovanih u svesti sa detaljima funkcionisanja naprava, bez ikakve
primene Maksvelove elektromagnetike), razmotriti moguénost kontrole kreativnih procesa u kontekstu naseg
teorijskog modela — koji daje izuzetnu biofizicku osnovu za tradicionalnu psihologiju prelaznih i izmenjenih
stanja svesti (Rakovi¢, 2007b, 2008a,b).

Naime, model predvida neobina anticipativna svojstva psihe u kvantno-holografskim kvantno-
koherentnim izmenjenim i prelaznim stanjima svesti (sa potonjom klasicno-redukovanom ekstrasenzornom
percepcijom mentalno adresiranog vantelesnog komplementarnog okruzenja, koje moze biti i Jungov ‘arhetip’
problema-sa-resenjem na nivou kvantno-holografske kolektivne svesti, Sto svakako budi asocijacije i na
Platonov svet ideja!). Da bi se potom, po povratku dislocirane svesti u telo, tako dobijena informacija
osvestila do nivoa normalnog stanja svesti, potrebno je da dobije prioritet savladavanjem dva filtra
(akupunkturno/nervni pragovni filter, koji zahteva ‘emocionalnu obojenost’ reSavanog problema i ERTAS-
nervni prioritetni filter, koji zahteva ‘emocionalno-misaoni prioritet’ reSavanog problema).



Prema nasim teorijskim istrazivanjima, svi gore pomenuti uslovi se u budnom stanju mogu realizovati u
kvantno-koherentnom stanju meditacije (ulaskom u ovo prolongirano izmenjeno stanje svesti, sa mentalnim
adresiranjem resavanog problema, $to je Tesla cinio upornim mentalnim fokusiranjem na resavani problem
kako je opisano u uvodnom delu!), dok u periodu spavanja oni se mogu realizovati pri kvantno-koherentnim
prelaznim stanjima uspavijivanja 1 kvantno-koherentnim stacionamim stanjima REM-sanjanja (sa prethodnom
intenzivnom koncentracijom na reSavani problem pre spavanja, uz potonje pojacanje dobijenog klasicno-
redukovanog odgovora u formi simbolickog lucidnog sna, kojeg treba pravilno interpretirati u kontekstu
unutrasnje liCne simbolike pojedinca; Rakovi¢, 2008c). Svakako, za resavanje naucnih problema potrebno je i
da je pojedinac ekspert u datoj oblasti, kako bi se potom naucno racionalizovao odgovor koji predstavlja
nau¢ni pomak.

Sli¢no vazi i za umetnicka kreativna iskustva i njihove potonje ekspresije odgovarajuéim umetni¢kim
sredstvima (Mocart kao izuzetan primer; Rakovi¢, 2007a), pri ¢emu sama umetnicka dela potom predstavljaju
1 svojevrsne mentalne adrese ’arhetipova’ (za umetnicku publiku), sa kojima je prethodno umetnik bio u
transpersonalnoj komunikaciji tokom akta kreacije.

Isto vazi i za duboke spiritualne dozivijaje vernika kroz mentalno adresiranje na ikone.
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Abstract. The subject of this paper are integrative biophysics, quantum medicine and quantum-holographic informatics,
which are of special importance because of wider application of integrative medicine in developed countries — as
contemporary research of psychosomatic diseases indicates the necessity of application of holistic methods, oriented to
the treatment of man as a whole and not diseases as symptoms of disorders of this wholeness, implying their macroscopic
quantum origin. The focus of these quantum-holistic methods are body’s acupuncture system and consciousness — so that
association of individual consciousness to manifestly-macroscopic-quantum acupuncture system indicates that in
Feynman’s propagator version of Schrodinger equation they exhibit the quantum-informational structure of quantum-
holographic Hopfield-like associative neural network, with memory attractors as a possible quantum-holographic
informational basis of psychosomatic diseases. At the same time, the mentioned analogy implies that collective
consciousness is possible ontological property of the physical field itself, with implication that the whole psychosomatics
is quantum hologram, enabling subtle quantum-informational coupling of various hierarchical levels, which resembles
Hinduistic relationship Brahman/Atman, as the whole and its part which bears information about the whole — with
significant psychosomatic implications on integrative medicine. On the same line, by application of theoretical methods of
associative neural networks and quantum neural holography combined with quantum decoherence theory, two cognitive
modes of consciousness are analysed, according to the coupling strength consciousness-body-environment: weakly-
coupled quantum-coherent religious/creative direct one and strongly-coupled classically-reduced perceptive/rational
indirect one — with significant epistemological/veligious implications. In the appendices of the paper in more details are
considered: Biological hierarchical neural networks; Quantum decoherence and quantum neural holography as an
informational basis of quantum medicine and quantum-holographic informatics;, Quantum-holographic biomolecular
recognition; Quantum-holographic acupuncture regulation of morphogenesis; Consciousness and nonlocal channeling of
quantum collapse; Quantum and classical neural networks for modeling two cognitve modes of consciousness; Tesla as
a’case study’ for understanding nature of creativity.
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