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Autor se bavi istrazivanjem i obrazovnim radom iz oblasti integrativne
biofizike, kvantne medicine i kvantno-holografske informatike ve¢ dugi
niz godina, i kao dobar poznavalac klasi¢ne i kvantne fizike objaSnjava
biofizicke fenomene i iznosi argumente za primenu integrativnih biofizickih
dijagnostickih i terapeutskih metoda i tehnika u medicini.

Imajuci u vidu da savremena istrazivanja bolesti ukazuju na sve vece
prisustvo psihosomatskih €inilaca kao njihovih uzroénika, to ukljucivanje
psiholoskih fenomena (svest, stres i dr) orijentisanih na le¢enje Coveka
kao celine a ne bolesti kao simptoma, predstavlja pomak u dijagnostici
i tretmanu zdravlja ¢oveka, u odnosu na klasicnu medicinu. Knjiga daje
pomak i u oblasti tradicionalne medicine, jer pruza zadovoljavajuca objasnjenja
za primenu nekih tradicionalnih metoda i tehnika...

Monografija je multidisciplinamog karaktera i prevashodno je namenjena
lekarima ‘otvorenog uma’ koji praktikuju klasi¢nu i tradicionalnu medicinu,
specijalistima i studentima postdiplomskih studija iz biofizike i biomedicinskog
inzenjerstva, kao i svima onima koje zanima primena novih nau¢nih metoda
i tehnika u medicini...

— Buro Koruga

Prema strukturi i sadrzaju izloZenog, knjiga se moze podjednako
svrstati u nad-visokoobrazovnu udzbenicku literaturu, ali i u veoma naprednu
i specificnu (po problematici i istrazivackom pristupu) multidisciplinarnu
(fizika, biologija, medicina, filozofija) nauénu monografiju.

Knjiga nudi $iru i produbljeniju informaciju o burnom razvoju biofizike
svesti na kraju XX i poGetku XXI veka, koji je ne samo od fundamentalnog
znaCaja, ve¢ omogucuje Siroku implementaciju, od genetskog do biomedicinskog
inZenjeringa. U izlaganju se koristi Citav alat moderne teorijske fizike radi
spoznaje i dotika sa fizikom Zive prirode, na svim nivoima: od molekulskog, pa
preko celijskog i nadcelijskog, do organizma, ukljucujuci i biosferu kao celinu.
Zato se kao pomoc Citaocima u dodacima daje repetitorij kvantne mehanike,
kvantne hemije i kvantne informatike.

Sveukupno gledano, pred ¢itaocima je jedinstvena knjiga-monografija
na nasim prostorima...

— Jovan Setrajci¢
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Protekao je jedan vek od prvih otkrica kvantnih aspekata prirode, a kvantni
zakoni mikrosveta su doziveli ogromnu tehnolosku primenu u poluprovodniCkoj
mikroelektronici i mernoj tehnici, optoelektronici i laserskoj tehnici, raCunarskoj
tehnici i telekomunikacijama, sa tendencijom dalje ekspanzije kroz minijaturi-
zaciju poluprovodnickih naprava do nanometarskin dimenzija. Otkrice nisko-
temperaturskih i visokotemperaturskih superprovodnika pokazalo je da kvantni
efekti mogu biti i makroskopski, sa moguc¢noScu i daleko Sire primene
kvantnih tehnologija, pre svega u energetici i transportu, ali i u mikroelektronici i
mernoj tehnici ultravisoke brzine i taCcnosti.

Inicijalno, kvantna mehanika se pojavila kao teorija mikroskopskih fiziCkih
sistema (elementarnih Cestica, atoma, molekula) i pojava na malim prostorno-
vremenskim dimenzijama; tipicho, kvantne pojave se ti€u prostornih dimenzija
reda veliCine manjeg od 1 nm, i vremenskih intervala reda veliCine manjeg od
1 us. Medutim, joS je u ranoj fazi rada na zasnivanju kvantnomehaniCke teorije
postavljeno pitanje univerzalnosti kvantne mehanike, to jest pitanje opsteg
vazenja zakona kvantne fizike | za makroskopske pojave (koje se uobiCajeno
tretiraju metodima klasiCne fizike). U istoriji razvoja kvantne fizike, a posebno
kvantne mehanike, ovo pitanje je povremeno ostavljano po strani iz vrlo razli€itih
razloga, i1 po pravilu je smatrano teskim nauc¢nim problemom. Situaciju u ovom
smislu dodatno usloznjava postojanje razliCitih skola kvantne mehanike koje se
spore oko fiziCko-epistemoloSkog statusa tzv. kolapsa (redukcije) talasne
funkcije. U ovom pogledu situacija ni danas nije bolja, te se moze reci da je
problem opSteg vazenja kvantne mehanike i danas otvoren [1-12]!



PocCev od 1980-ih Leget zapocinje novi period u izu€avanju kvantno-mehanickih
pojava na makroskopskom nivou. Pokazalo se da se izraz makroskopski
kvantnomehanicki efekat mora ticati makroskopski razliCitih stanja, tj. stanja
(i opservabli) sistema koji su nosioci makroskopskih osobina (i ponasanja)
sistema kao celine. Pri tome, ta stanja (tj. opservable) moraju biti i nosioci
klasi€no-fiziCkog ponasSanja posmatranog sistema, te se kao zadatak namece
izbor fiziCkih uslova pod kojima bi, eventualno, bilo moguce uociti tipicne kvantne
efekte vezane za pomenuta stanja. [Kao paradigma makroskopskih, makro-
skopski razliivih stanja jesu svojstvena stanja polozaja (ili impulsa) centra mase
viseCestiChog sistema; za razliku od njih, takozvane relativhe koordinate (kao
opservable) ne definiSu makroskopski razli€iva stanja, niti su nosioci klasicnog

ponasSanja sistema, u bilo kojoj poznatoj fiziCkoj teoriji ili eksperimentalnoj
situaciji.]
Otuda | razlikovanje dva ftipa makroskopskih kvantnih fenomena:

() makroskopski kvantni fenomeni | vrste (koji se izuCavaju metodima
(kvantne) statistiCke fizike | ne tiCcu se makroskopski razliCivin stanja) |
() makroskopski kvantni fenomeni Il vrste (koji se izuCavaju metodima
kvantne mehanike i ticu se (zeljenin) makroskopski razliCitih (razliCivih) stanja).
Mnostvo razliCitih makroskopskin kvantnih fenomena Il vrste, kojima vredi
pridruziti 1 neke koji padaju u brzo-razvijajucu oblast kvantnog racunarstva &
Informatike, nedvosmisleno izostravaju ukupnu problematiku univerzalnog
vazenja kvantne mehanike.



U kontekstu makroskopskih kvantnih efekata u biofizici, dajemo najpre pregled
istrazivanja u domenu mikrotalasne rezonantne stimulacije aku-sistema &
evanescentnih fotona u ¢éelijskoj i tkivnoj vodi & biofotona — sa dalekoseznim
Implikacijama u medicini i biologiji.

Sit’ko i saradnici su na toj liniji ukazali na postojanje potrebnih i dovoljnih
uslova za postojanje makroskopskih samosaglasenih potencijala (tzv.
Landau-Haken tipa) duz akupunkturnin meridijana, sa EM MT svojstvenim
frekvencijama zdravog 1 poremeceninh stanja akupunkturnog sistema [13-17],
istiCu¢i da su zivi sistemi Cetvrti stupanj u kvantnoj lestvici Prirode (nuklearni-
atomski-molekularni-bioloski), koji se podvrgava specificnim makroskopskim
kvantnim zakonima Fizike zivog. Obavljena su EM MT merenja pomocu
specijalno dizajniranog radiometrijskog sistema (na nivou inherentnin Sumova ~
5.1023 W/Hz-cm?), sa dobijanjem vaznih karakteristika akupunkturnih kanala i
tacaka [18]: kanali imaju prec¢nik 3+5 mm na mestima izlaska na povrSinu u
akupunkturnim tackama; indeks prelamanja unutar kanala je n = 1 kao u vazduhu,
a u telu izvan kanala 5+6; pri funkcionalnim poremecajima kanala, pri spoljaSnjem
EM MT fluksu 10%1+102° W/Hz-cm? odgovarajuéa akupunkturna tacka potpuno
apsorbuje zracenje, dok pri fluksu ve¢em od 10-1° W/Hz-cm? akupunkturne tacke

potpuno reflektuju spoljasnje EM MT zracCenje.



Umezawa i saradnici & Del Giudice i saradnici primenom formalizma spontanog
narusenja simetrije u okviru kvantne teorije polja ukazali su na bioloske sobno-
temperaturske makroskopske kondenzate virtuelnin kvazi-Cestica efektivne mase i
naelektrisanja, tzv. evanescentne fotone u vodi (nepropagirajuce / tunelirajuce
longitudinalne modove kvantnog EM polja zarobljene bioloSkim makroskopski
uredenim lokalizacijma elektricnog dipolnog polja vode), kao mogucu kvantnu
osnovu funkcionisanja celija generalno [19-22,23-28], dok su Jibu i saradnici
ukazali na njih kao mogucu kvantnu osnovu svesti u mozgu [29-32]. Ubacivanjem
specijalnih sondi, da se zarobljeni kvanti nepropagirajucih evanescentnih modova
EM RF polja raseju u detektabilne propagirajuce modove, eksperimentalno je
potvrdeno njihovo postojanje [34].

Pop i saradnici opticCkim merenjima u mraku pomocéu specijalno dizajniranog
detektora uocCili su da bioloSki sistemi, od bakterija do bioloSkih tkiva, neprekidno
emituju ultra-slabe fotonske emisije (uglavnom u vidljivoj oblasti EM spektra, ne-
eksponencijalnog slabljenja i specificne frekvencije i fazne i amplitudne modulacije
za sve osnovne bioloske i fizioloSke aktivnosti), pa su fotoni tih ne-standardnih
karakteristika nazvani biofotoni [33]. UoCeno je i da biofotonska emisija reflektuje
sledeCe vazne karakterisitike: zdravlje kao simetriju izmedu leve i desne strane
tela; bolest preko narusene simetrije izmedu leve i desne strane tela; svetlosne
kanale u telu koji reguliSu transfer energije i informacije izmedu razliCitih delova;
bioloske ritmove kao sto su 14-dnevni, 1-mesecni, 3-mesecni i 9-mesecni.



Bazirano na principima fotonskih kristala & fotonskog bandgap-vodenja
(gde bi konfinacija fotona u nisko-indeksnom 3D kanalnom defektu mogla biti
postignuta korisCenjem fotonske bandgap-refleksije okolnog vise-indeksnog
(kvazi)periodichog medijuma [35]), Cini se da eksperimenti Sitka i saradnika
sugeriSu zanimljivu mogucnost da se nisko-indeksni n = 1 akupunkturni
kanali razmotre kao 3D fotonsko-kristalni kanalni talasovodi propagiraju-
¢ih EM MT fotona [36] (utiCuc¢i povratno na strukturu & jonsku provodljivost
kanala [13-17]), konfinirani izvan-kanalnim vise-indeksnim (kvazi) periodi¢nim
celularnim telesnim medijjumom (sa n = 5+6 u cCelijskoj citoplazmi i n » 1 u
Celijskoj membrani metaboliCki zavisne ekstremne polarizacije zapreminske
jonske gustine [37]) sa ne-propagiraju¢im EM MT evanescentnim fotonima.

Takode, gore pomenuti kvantno-teorijski formalizam Umezawe i saradnika &
Del Giudicea i saradnika, sugeriSe dublje biofizicko poreklo evanescentnih
fotona u vodi, Ciji bi povezani-sa-EM poljem makro-kvantni kondenzati
mogli biti osnova tradicionalno Siroko prisutnih (ali nau¢no slabo shvacenih!)
koncepata ¢éi / prana energetsko-informacionog akupunkturnog systema /
svesti, detektabilnih unutar nisko-indeksnih akupunkturnih kanala & ne-
detektabilnih izvan njih (sa moguc¢om generalizacijom sa evanescentnog EM
polja na evanescentno jedinstveno polje, na liniji sa Sirim tradicionalnim
shvatanjem pojmova ¢i / ki / prana / mana / pneuma / nestvorena svetlost —

kao sveprozimajuce kosmicke kvintesencije [38-44]).



Ovi tradicionalni holistiCki koncepti mogu biti podrzani i fundamentalnim
holografiskim principom [45] prema kome je svaki (3D) fiziCki sistem
izomorfan holografskoj informaciji utisnutoj na njegovoj (2D) povrSini, Sto
Implicira da bi kvantno-informacioni sadrzaj naseg 3D tela mogao biti
holografski sadrzan u odgovaraju¢em 2D povrsinskom sloju — na liniji sa
nasim makroskopskim kvantno-informacionim hopfildovskim holograf-
skim psihosomatskim okvirom | pretpostavlenom bliskom vezom
akupunkturnog sistema & svesti [38-44] (Sto podrzavaju 1 nove
meridijanske (psiho / energetske) terapije, sa brzim uklanjanjem trauma,
fobija, alergija, post-traumatskog stresa i drugih psihosomatskih poremecaja,
kroz simultane efekte emocionalno-angazovanih vizualizacija psinosomatskih
problema & tapkanje / dodirivanje propisanih akupunkturnih taCaka [46]) — O
¢emu Ce biti detaljnije reCi u narednim odeljcima.



MAKROSKOPSKI KVANTNI EFEKTI U BIOMOLEKULIMA | ZIVIM CELIJAMA

U kontekstu egzistencije i promene konformacije biomolekula, treba istaci da
operatori Hamiltonijana & Konformacija ne komutiraju(!), |H, K |# 0, pa kvantna
dekoherencija (QD) omogucava pojavu svojstvenih konformamomh stanja
biomolekula iz svojstvenog energetskog stanja izolovanog biomolekula — kroz
Interakciju biomolekula sa blizim okruzenjem, kada se kroz QD selektira jedno od
svojstvenih konformacionih stanja K, biomolekula iz svojstvenog energetskog
stanja E; izolovanog biomolekula (posto je prethodno inicijalno blize okruzenje
iskljuCeno tj. jedino je uklju¢en samo-Hamiltonijan biomolekula, kao dobra
aproksimacija kada se interakcija sa okruzenjem moze uraCunati preko povezanog-
sa-poljem potencijalnog ¢lana samo-Hamiltonijana) [36].

Potom se QD-selektirano jedno od svojstvenih konformacionin stanja K,
biomolekula (uklju¢enjem interakcionog-Hamiltonijana sa blizim okruzenjem) moze
eksitirati daljim spoljasnjim pobudenjima (fotonima...) u jedno od svojstvenih
eksitiranih energetskih stanja E; (kada je modifikovani samo-Hamiltonijan
biomolekula ponovo dobra aproksimacijal)...

| to quktuwanje izmedu stanja energlje | konformacue se ponavlja (v. SI. 1):
D s +
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i moZe se opservirati primenom metoda eksperlmentalne molekularne biofizike
— tako postajucéi paradigma makroskopskih kvantnih fenomena Il vrste.




EeT \ (éf{(i)) V (¢1\:(f)) /

B §5<f> ¢Tk)
(g} e e

Slika 1. (Kvazi)klasi¢ni problem vise-elektronske hiperpovrsi Ee(¢e(k)), kao potencijalne energije za

adijabatski dekuplovan Q1D vibracioni i konformacioni sistem (sa lokalnim minimumima kao semi-
klasi¢nim ’pozicijama’, tj. viSe-atomskim izomernim konfiguracijama na viSe-elektronskoj hiperpovrsi
(isprekidana linija na slici)) - adijabatski loSe-definisane pri prelasku izmedu dva bliska lokalna
minimuma - zamenjuje se u okviru teorije neradijativnin rezonantnih prelaza bolje definisanim
problemom dve (virtuelno presecajuce) izomerne vise-elektronske hiperpovrsi (hiperparaboloida)
koji sluze kao potencijalne hiperpovrsi za dva vibraciona (izomerna) problema (puna linija na slici).
Prema ovakvom prilazu, spoljasnjom perturbacijom izomera, na samom preseku ovih hiperpovrsi
iIspunjeni su uslovi za elektronsko-vibracione neradiativne rezonantne prelaze izmedu dva izomera

(i, f): u prvoj aproksimaciji matricni element dipolnog prelaza iz i-tog u f-ti izomer jednak je u(i’f) =

f f f e , : : . :
(' )S\(,' : u(' )Se , 1 oCito je da Ce prelaz izmedu dva izomera biti dozvoljen kada komponente

i, f i, f - . : i,f) | f
odgovaraju¢ih dipolnih momenata, ug )and p\(,' ), | integrala prekrivanja, S\(,I : | Sg ), ne

iS¢ezavaju! Takode, tokom ovih rezonantnih prelaza perturbovani biomolekularni sistem je

f f
kratkotrajno opisan kvantno-koherentnom superpozmljom (¢() \(,')_ é’ \(,))/\/2, pre njene

kvantne dekoherencije u finalno elektronsko stanje ¢ ¢ % ili u inicijalno elektronsko stanje ¢ é') (sa
potonjim deeksitacijama u niza vibraciona stanja).



Tako, w otvorenom celijskom okruZenju biomolekula, promena njegove
konformacije moze se razmatrati kao suptilna igra izmedu svojstvenih stanja
energije & konformacije (upravljana lokalnim kvantno-hemijskim i kvantno-
dekoherentnim zakonima), i u tom scenariju Levintalov paradoks is¢ezava.

Takode, u otvorenom celijskom okruZenju sistema od N, neinteragujucéih &
dinamicki nespregnutih proteina identicnih po svojoj primarnoj hemijskoj strukturi
(i njihovih biomolekularnin meta), oni se mogu razmatrati kao globalni prostorni
kvantni ansambl od N, identiénih procesora, dajuci prostorno distribuirano
kvantno reSenje za odgovarajuce lokalno savijanje jednog lanca (i za kljuc-brava
proces prepoznavanja) — Cija se vremenski-adaptirajuéa gustina konfor-
macionih stanja p (t) moZe predstaviti i kao globalna celijska Hopfildova
kvantno-hollografska asocijativna neuronska mreza (v. Sl. 2). [Pri tome je
usvojena ergodi¢na hipoteza, tj. stanje blisko termodinamickoj ravnotezi N,
proteina u dekoherencijski-selektovanim (stacionarnim) konformacijama (koja nije
Ispunjena u (nestacionarnim) konformacionim prelazima, indukovanim jakim
interakcijama sa okruzenjem, sto se moze ostvariti daleko od termodinamicke

ravnoteze (i sluCaj je metaboliCkih procesa u bioloskim cCelijamal!)).]

lli da generalizujemo, niz svih k okruzenjem-pokretanih lokalnih biohemijski
spregnutih reakcija mogao bi se ekvivalentno razmotriti kao niz k odgovarajucih
globalnih Hopfildovih kvantno-holografski spregnutih slojeva asocijativnih
neuronskih mreza — dajuCi ekvivalentnu globalnu kvantno-informacionu
alternativu molekularno-bioloskom lokalnom biohemijskom pristupu u bio-
molekulima & éelilama (kao i visim hijerarhiiskinm nivoima oraanizma) [36].



Kis, KOs K2,
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Slika 2. Sematska prezentacija adaptacije memorijskih atraktora u prostoru energija-stanje ( Es, (¢k)) kvantno-

holografske memorije razlicitih hijerarhijskih nivoa bioloskog makroskopskog otvorenog kvantnog sistema Sy
(lokalnog Celijskog ferment / supstrat, lokalnog telesnog akupunkturni sistem / svest, nelokalnog van-telesnog svest /
kolektivna svest):

P _ * P * i(05ki (r2.tp)—ay; (1.4))
G(I’Z,tz;l’l,tl)=z¢k' (rz’t2)¢k' (r,t) :ZAki (rz’tz)Aki (r,.t)e”
i=1 i=1

Treba ista¢i da je Priroda verovatno izabrala elegantno reSenje za biolosko sobno-temperatursko kvantno-holografsko

|(i o
procesiranje informacija, stalno fluktuiraju¢e izmedu kvantno-koherentnog stanja ‘¢k(t)>sk: chi (t)‘¢ >sk'

2
klasi¢no-redukovanog stanja ,Bls(k (t) = Z‘Cki (t)‘ ‘¢ki >Sk8k <¢ki ‘ bioloskog makroskopskog otvorenog kvantnog

sistema Sy, kroz nestacionarne EM interakcije sa van-telesnim daljim okruzenjem i kroz dekoherenciju telesnim blizim
okruzenjem. Tako bi kvantna neuronska holografija kombinovana sa kvantnom dekoherencijom mogla biti veoma
znacajan element povratno-spregnute bioinformatike, od nivoa celije, preko nivoa organizma, do nivoa kolektivne
svesti, sa povratnim dinamickim uticajem na ekspresiju genoma. Ovo ukazuje i na neophodnosti kvantno-

informacionog sukcesivnog biorezonantnog balansiranja svih nezeljenih bo¢nih memorijskih atraktora (poput ¢
na slici), koji bi vremenom na individualnom nivou doveli do razvoja psihosomatskih bolesti, a na kolektivnom nivou
do meduljudskih sukoba u ovoj i/ili narednim generacijama.



KVANTNO-INFORMACIONI OKVIR PSIHOSOMATIKE

Savremena medicina dugo je stavljala akcenat na ,alopatski-dozirane ne-
ekonomicne‘“visoko-medikamentozne medicinske tehnologije. Nasuprot tome,
poslednjih godina sve veci znaCaj dobijaju bioadekvatne ,homeopatski-dozirane
ekonomicne” |biorezonanitne kvantno-informacione medicinske tehnologije,
vezane za koriS¢enje takvih vrednosti energija polja, koje se pojavijuju pri
normalnom funkcionisanju ljudskog organizma [38-44,47-55].

Tako, savremena istrazivanja psihosomatskih bolesti ukazuju na nuznost primene
holistickih metoda, orijentisanih na le¢enje ¢oveka kao celine, a ne bolesti kao
simptoma poremecaja te celine, impliciraju¢i njihovo makroskopsko kvantno
poreklo [38-44,47-55]. U fokusu ovih kvantno-holistiCkih metoda jesu telesni
akupunkturni sistem & svest — koji u Fejnmanovoj propagatorskoj verziji
kvantne mehanike imaju kvantno-informacionu strukturu kvantno-holografske
Hopfildove asocijativhe neuronske mreze [56] — sa veoma znacajnim
psihosomatskim implikacijama [38-44,47-55].

U tom smislu, treba dodati da RRM-model molekularnog prepoznavanja
implicira da se biomolekularno procesiranje informacija odvija u reciproénom
prostoru Furijeovih spektara primarne sekvence biomolekula [57-59], sliCno
(kvantno) holografskim idejama da se kogniivno procesiranje informacija
odvija u recipro¢énom prostoru Furijeovih spektara perceptivnih stimulusa
[60,61], tako podrzavajuci ideju o kvantno-holografskom fraktalnom sprezanju
razliCitih hijerarhijskih nivoa u zivim sistemima [48].



U kontekstu kvantno-informacionih holistickih pristupa i tehnika baziranih na
akupunkturi & svesti [38-44,47-55,62-98], njihov cilj bilo bi biorezonanitno
pobudivanje nekog psihosomatski poremecenog EM kvantnog stanja
(akupunkturnog palpatorno bolnog / psihi¢ki traumatskog) tako omogucujuci
da se njegov pocCetni memorijski atraktor pobuduje (slicno odgrevanju u vestackim
neuronskim mrezama [99]!) i postaje sve pli¢i | Siri na racun produbljivanja
(energetski-dominirajuceg) atraktorskog zdravog stanja (akupunkturnog
palpatorno bezbolnog / psihi¢ki bestraumatskog) — Sto se potom kvantno-
holografski projektuje na nizi kvantno-holografski celijski nivo, sa uticajem na
promenu ekspresije genoma [38-44].

Medutim, kada je taj proces ometen transpersonalno-spletenim blokadama u
prostoru energija-stanje EM kvantnog polja akupunkturnog sistema / svesti (a vec
brojni laboratorijski testovi ukazuju na spletenost svesti tj. ekstrasenzorna iskustva
u kvantnoj realnosti [100-102]!) — tada treba ukloniti i memorijske atraktore
kvantno-holografske mreze povezane-sa-EM-kvantnim-poljem kolektivhe svesti
(molitvom ili cirkularnim (psiho / energo) terapijama iz svih relevantnih meta-
pozicija ukljuCenih u problem [38-44,83-98], tako sprovodec¢i spiritualnu
integraciju licnosti koja inicira proces permanentnog isceljenja kako sugeriSu
Iskustva klijenata u post-hipnoti¢kim regresijama [103]).

Otuda, svi ti holisticki pristupi i tehnike bazirani na akupunkturi i svesti mogu biti
tretirani kao kvantno-informacione terapije, nametanjem novih isceljujuéih
graniénih uslova u prostoru energija-stanje EM kvantnog polja
akupunkturnog sistemna / (individualne & kolektivne) svesti (v. Sl. 3).



Plauzibilno je razmotriti zdravo psihosomatsko stanje kao najjednostavnije
informaciono stanje najnize kvantne entropije (sa jednim memorijskim
atraktorom) & poremecéeno psihosomatsko stanje kao kompleksnije stanje
viSe kvantne entropije (sa dodatnim boc¢nim memorijskim atraktorima), Sl. 3.
Tako, predstavijajuci psihosomatsko stanje u generalno mesanom kvantnom
stanju, opisanom matricom gustine:

pi) = Xle[4), (47 |= Z b

fon Nojmanova kvantno-mehaniéka entropija S =—KTr(pg’ In pg”) redukuje se
na Senonovu klasi¢nu entropiju: S=-k» p, Inp, [10,43,44].

(ki)> < (ki)‘
4), . (9

Onda bi entropija ¢istog-zdravog stanja psihosomatskog sistema (opisanog
jednim Ky-tim ¢lanom u superpo;i(ckij)i, verovatnoce P, =1) bila jednaka Sko =0
(posto €isto kvantno stanje ps daje maksimalnu mogucu informaciju o
kvantnom psihosomatskom sistemu), dok bi entropija mesanog-poremecenog
stanja psihosomatskog sistema (opisanog potpunom gornjom superpozicijom),
bila S; >0 (jer mesano stohasticko stanje % daje nekompletnu informaciju

o kvantnom psihosomatskom sistemu).

Skv

Dakle, unutar ovog kvantno-holografskog okvira, psihosomatsko zdravo stanje
jeste stanje minimalne entropije, dok psihosomatsko poremeéeno stanje
jeste stanje povecane entropije. Tako, primena psihosomatskih terapija
smanjuje entropiju (degradaciju) tj. poveéava informaciju (organizaciju) makro-
skopskog kvantnog psihosomatskog sistema.
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Slika 3. Sematska prezentacija biorezonantnog pobudivanja psihosomatski poremeéenog
kvantnog stanja " (akupunkturnog palpatorno bolnog / psihicki traumatskog) tako
omogucujuci da se njegov pocetni memorijski atraktor pobuduje (slicno odgrevanju u vestackim
neuronskim mrezama!) i postaje sve pli¢i i Siri na racun produbljivanja (energetski-dominirajuceg)
atraktorskog zdravog kvantnog stanja 9 (akupunkturnog palpatorno bezbolnog / psihicki

bestraumatskog) — koje se moze interpretirati kao sukcesivno nametanje novih isceljujucih
granicnih uslova u prostoru energija-stanje EM kvantnog polja akupunkturnog sistema /

svesti Es (#“) — kada memorijski atraktor poCetnog psihosomatskog poremecaja " (isprekidana
linija) postaje plici i Siri (puna linija), sa ve¢im prekrivanjem i prate¢om integracijom u memorijski
atraktor zdravog stanja g



O MAKROSKOPSKOJ KVANTNOJ PRIRODI
AKUPUNKTURNOG SISTEMA | SVESTI

Treba istaCi da na svim kvantno-holografskim hijerarhijskim nivoima bioloSkih
makroskopskih otvorenih kvantnih sistema S, (lokalni cCelijski ferment / supstrat,
lokalni telesni akupunkturni sistem / svest, nelokalni van-telesni svest / kolektivha
svest), postoje dva (interaguju¢a) makroskopska kvantna podsistema [38-44]: prvi
sa modifikujuéom vise-elektronskom hiperpovrsi E_(®.,) i drugi sa
modifikuju¢om EM vise-fononskom hiperpovrsi E (®,), kao na Sl. 2.

Treba dodati da vise-fononska hiperpovrs moze ukljuciti nisko-energetske
dugo-dometne koherentne MT Frelihove eksitacije (kreirane kao rezultat
interakcije elektronskog i fononskog podsistema [104,105), od posebnog znacaja u
mikrotalsanoj rezonantnoj terapiji dinamiCke modifikacije EM viSe-fononskog (i
povezanog Vvise-elektronskog) akupunkturnog makroskopskog kvantnog pod-
sistema [38-44].

Pomenuta kvantno-holografska slika implicira da kvantno-holografski hijerarhijski
delovi nose informaciju o celini, omogucujuéi suptiino kvantno-holografsko
fraktalno sprezanje razliCitih hijerarhijskih biofiziCkih nivoa — uklju¢ujuci brojne
akupunkturne projekcione zone & odgovarajuce organe i celije, sa baziCnim
makroskopskim kvantno-informacionim kontrolnim mehanizmima embrio-
geneze | ontogeneze i morfogeneze i njihovog povratnog uticaja na ekspresiju
genoma, pocCev od prve deobe oplodene jajne celije koja inicira diferencijaciju
akupunkturnog sistema bespragovnih elektricnih GJ-sinapsi (‘gap junction”
spojeva) [38-44].



Ova bazicna kvantno-holografska nelokalnost moze biti od fundamentalnog
znaCaja | u razumevanju same makroskopske (kvantno) holisticke prirode
psihosomatskog zdravlja i bolesti — implicirajuCi takode fazi granicu izmedu
kvantno-koherentnih (nestacionarnih) i semi-klasicnih dekoherentnih (stacionarnih)
manifestacija makroskopskog kvantno-informacionog akupunkturnog sistema &
svesti.

Istaknimo i neposrednu vezu akupunkturnog sistema & svesti, na koju ukazuje
njihova manifestna makroskopska kvantna priroda (kakvu nema nervni
sistem!), kao | meridijanske (psiho / energetske) terapije (kod kojih se simultani
efekti intenzivne vizualizacije psihosomatskih problema & tapkanja / dodirivanja
akupunkturnih taCaka mogu interpretirati kao ‘"rasplinjavanje” & asocijativna
integracija memorijskih atraktora psihosomatskih poremecaja, kroz sukcesivno
postaviljanje novih granicnih uslova u prostoru energija-stanje akupunkturnog
sistema / svesti, v. Sl. 3) — sa vrlo znaCajnim psihosomatsko-kognitivnim
implikacijama [38-44].

Treba istaéi i da su ftranspersonalni fenomeni povezani sa svescu &
psihosomatskom bioenergokorekcijom fenomenoloski dobro dokumentovani
[66,71,76-78,83-98,100-102], i da njihovo fiziCko objasnjenje treba traziti na samoj
granici naucne paradigme, u okviru nasSeg kvantno-holografskog / kvantno-
gravitacionog teorijskog okvira svesti i psihosomatike [11,38-44].



[Naime, u okviru naseg kvantno-holografskog / kvantno-gravitacionog teorijskog
okvira svesti i psihosomatike [11,38-44], transpersonalni fenomeni (sa
osvezavanjem makrokvantne spletenosti transpersonalnim interakcijama!) su
kvanitno-gravitacione prirode (u prostorno-vremenski franscendirajuc¢im visoko-
neinercijalnim prelaznim stanjima svesti (iz visoko-dielektricnih telesnin u
nisko-dielektricna van-telesna stanja!), ekvivalentnim-snaznoj-gravitaciji (prema
Ajnstajnovom Principu ekvivalencije!), baziranim na lokalno generisanim
‘wormhole” prostorno-vremenskim tunelima, stabilizovanim tzv. egzoticnom
materijom (vakuumske fluktuacije u snazno zakrivlenom prostor-vremenu
“‘wormhole” tunela [106]) sa anti-gravitacionim efektima — uoCenim i u trans-
personalnim psihokinetickim manifestacijama vitalne energije [65,87,107-109))!]

[Taj teorijski okvir sugeriSe i fizicku osnovu za fon Nojmanov projekcioni
postulat na mikrokvantnoj skali [11], da bi se zasnovala objektivha kvantno-
mehanicka redukcija talasnog paketa (preko “wormhole” tunela [106]), lokalno
kvantno-gravitaciono-indukovanin u ekvivalentnim-snaznoj-gravitaciji (prema
Ajnstajnovom Principu ekvivalencije inercijalnih i gravitacionih ubrzanja!) visoko-
neinercijalnim-situacijama slicnim-kvantnom-merenju!) [11,38-44]; na pitanje kako
je moguce da takvi visoko-neinercijalni mikrocCestiCni procesi sa neizbeznim
otvaranjem minijaturnih wormhole-tunela nisu bili uzeti u obzir unutar kvantne
mehanike koja je uprkos tome ekstremno tacna teorija(!?) — moze se dati odgovor
da jesu(!) ali implicitno u okviru fon Nojmanovog projekcionog postulata (Cija je
objektivha priroda na dubljemn kvantno-gravitacionom nivou)!]



[U knjizi: Satelitski simpozijum epoha kvanta: 100 godina od otkri¢a kvanta, D. Mirjanic, ed. (ANU RS,
Banja Luka, 2001)]

MAKROSKOPSKI KVANTNI EFEKTI U BIOFIZICI
D. Rakovié, M. Dugié, M. M. Girkovié

Rezime. U radu je pokazano da istrazivanja u domenu mikrotalasne rezonantne stimulacije
akupunkturnog sistema, kao i prouCavanja interakcija svesti sa mikroskopskim i makroskopskim
okruzenjem — ukazuju na postojanje lokalnih i nelokalnih makroskopskih kvantnih biofiziCkih
efekata, sa velikim potencijalnim implikacijama u medicini, psihologiji, biologiji, fizici, tehnici, i
filozofiji/religiji. |zdvojene su i paralele klasi¢nih i kvantnih Hopfildovih neuronskih mreza,
biofiziCki kvantno-relativisticki model izmenjenih | prelaznih stanja svesti, koreni relativhe
metateorije svesti u kvantnoj dekoherenciji, antropiCke "koincidencije" u klasi¢noj i kvantnoj
kosmologiji, kao i narusenje unitarnosti u kvantnoj gravitaciji i prelaznim stanjima svesti.

Kljuéne reci: Biofizika, makrokvantni lokalni i nelokalni efekti; holisticka medicina i psihoterapija;
akupunkturni sistem & mikrotalasna rezonantna terapija (MRT); klasicne & kvantne Hopfildove
neuronske mreze; nelinearnost i nelokalnost kolapsa talasne funkcije & makrokvantni aspekti
svesti; izmenjena i prelazna stanja svesti & kvantno-relativisticki model; kvantna dekoherencija
& relativha metateorija svesti; klasicna i kvantna kosmologija & antropiCke "koincidencije" i
narusenje unitarnosti & kvantna gravitacija i svest.



KOGNITIVNO-EPISTEMOLOSKE
MAKROSKOPSKE KVANTNE IMPLIKACIJE

U istom kontekstu, pridruzivanje individualne svesti manifestno-makroskopski-
kvantnom akupunkturnom sistemu, uz primenu teorijskin metoda asocijativnih
neuronskih mreza | kvantne neuronske holografije 1 kvantne teorije
dekoherencije, ukazuje na dva kognitivna modusa svesti, prema jacCini sprege
svest-telo-okruzenje [38-44]: (1) slabo-spregnuti kvantno-koherentni direkitni
(u vantelesnim religijsko / kreativnim prelaznim i izmenjenim stanjima svesti,
tipa molitve, meditacije, sanjarenja, lucidnih snova...), (2) jako-spregnuti
klasiéno-redukovani indirektni (u telesnim perceptivno / racionalno
posredovanim normalnim stanjima svesti, tipa Culne percepcije, logiCkog I
naucnog zakljuCivanja...) — uz uslove uzajamne transformacije (sa znacajnim
religijskim 1 epistemoloskim implikacijama vezanim za ponovno uspostavljenu
jaku spregu kvantno-holografskin sadrzaja svesti sa telesnim okruzenjem,
klasicno-redukujuci direktno dobijeni kvantno-koherentni informacioni sadrzaj —
ukazujuci i na model transpersonalne prirode kreativnosti kao kombinacije dva
modusa spoznaje: Tesla | Mocart, kao studije slucaja, v. Sl. 3).

To objasnjava principijelno neadekvatnu informacionu racionalizaciju
svakog direktnog kvantno-holografskog spiritualno / religijskog misticénog
iskustva (kao generalni problem kvantne teorije merenja, o redukciji implicitnog
poretka kvantno-koherentnih (kvantno-holografskih) superpozicija u eksplicitni
poredak mernih klasiCno-redukovanin stanja [38-44]'). Tako izgleda nawka
zatvara krug, re-otkrivaju¢i dva razlicita modusa spoznaje i istovremeno
postavljajuci i sopstvena epistemoloska ograni¢enja [38-44] — kako je to
sacuvano milenijumima u mnogim tradicijama [38-44,87].
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Slika 3. (a) Prikaz mentalno kontrolisanog fokusiranog uvecavanja makro-kvantnih
korelacija interagujucih individualne svesti (S) & kolektivhe svesti / okruzenja (E) u
transpersonalno-splicucim kreativnim fazama (sa prethodno pojaCanim mentalno
fokusiranim tezinskim doprinosom c; & potonjom (prakticno ne-stohastiCkom) klasicno-
redukovanom selekcijom istog dominantnog tezinskog doprinosa c;; v. levu stranu slike &
gornju formulu); (b) Prikaz mentalno kontrolisanog sistematskog umanjivanja makro-
kvantnih korelacija interagujucih individualne svesti (S) & kolektivnhe svesti / okruzenja (E)
u transpersonalno-rasplicucim spiritualnim fazama (sa prethodnim sistematskim mentalnim
umanjivanjem skoro svih tezinskih doprinosa c; & potonjom (prakticno ne-stohastiCkom)
klasicno-redukovanom selekcijom preostalog dominantnog tezinskog doprinosa c;
(povezanog sa mentalno-ugradenom adresom na osnivaCa odgovaraju¢e mistiCne
tradicije); v. desnu stranu slike & gornju formulu).



[U knijizi: Tesla: vizije, delo, Zivot, M. BeniSek, D. Koruga, S. Pokrajac, eds. (MasSinski fakultet, Beograd,
2007); l1zlozeno na istoimenom skupu povodom 150 godina od rodenja Nikole Tesle, 10. jul 2006.]

TESLA | KVANTNO-KOHERENTNA STANJA SVESTI:
‘CASE STUDY’ ZA RAZUMEVANJE PRIRODE KREATIVNOSTI

D. Rakovic¢

Rezime. Nikola Tesla je nesumnjivo najveci pronalazac u istoriji elektrotehnike, a ono Sto ga Cini
posebno fascinantnim jeste njegova neobiCha mentalna kontrola kreativnih vizija koja moze
posluziti kao izuzetan ‘case study’ za razumevanje i same biofiziCke prirode kreativnosti. S tim u
vezi, razmotrene su kvantne osnove svesti i kreativnosti u okvirima dva kognitivna modusa
spoznaje (direktan religijsko-kreativni, KkarakteristiCan za kvantno-koherentna prelazna i
izmenjena stanja individualne svesti, i indirektan ¢ulno/racionalno posredovani, karakteristiCan
za klasicno-redukovana normalna stanja individualne svesti) — zajedno sa uslovima
transformacije jednog modusa u drugi — koriS¢enjem klasiCno-elektrohemijskih hijerarhijskin
mozdanih neuronskih mreza i kvantno-holografskih mikrotalasnih Hopfildovih akupunkturnih
neuronskin  mreza modulisanih ultraniskofrekventnim elektromagnetnim poljima mozdanih
talasa, kombinovanih sa kvantnom teorijom dekoherencije. Cini se da ovakva teorijska analiza
daje izuzetnu biofiziCku osnovu za tradicionalnu psihologiju prelaznih i izmenjenih stanja svesti, i
omogucava razumevanje i kontrolu kognitivno-kreativnih procesa, kako u budnom stanju tako i
tokom spavanja. Ukazano je i da je tajna Tesline kreativnosti verovatno u budnoj meditativnoj
kontroli prelaznih i izmenjenih stanja svesti.

Kljuéne reci: Nikola Tesla, kreativnost, stanja svesti, meditacija, san, Hopfildove neuronske mreZze,
kvantna neuronska holografija, kvantna dekoherencija.

Kada po¢nemo proucavati nefizikalne pojave,

napredovacemo za deset godina vise nego za sve vekove dosad.

Nikola Tesla



[U knjizi: Religija i epistemologija, V. Jeroti¢, M. Arsenijevi¢, P. Gruji¢, D. Rakovi¢ eds. (Dereta, Beograd,
2007); 1zlozeno na istoimenom simpozijumu Srpskog filozofskog drustva, Beograd, 17-19. jun 2005.]

KVANTNO-KOHERENTNI | KLASICNO-REDUKOVANI MODUSI SVESTI:
RELIGIJSKE | EPISTEMOLOSKE IMPLIKACIJE

D. Rakovic¢

Rezime. U radu su, pridruzivanjem individualne svesti manifestno-makroskopski-kvantnom
akupunkturnom sistemu, razmotrene kvantne osnove svesti i slobodne volje, kao i povezanost
kvantnog kolapsa talasne funkcije i svesti, sa znaCajnim transpersonalno / religijskim
implikacijama. Posebno, primenom teorijskih metoda asocijativnin neuronskih mreza i kvantne
neuronske holografije kombinovanih sa kvantnom teorijom dekoherencije, analizirana su dva
kognitivno / epistemoloSka modusa individualne svesti, prema jacCini sprege svest-telo-
okruzenje: slabo-spregnuti kvantno-koherentni direktni (u religijsko / kreativnim prelaznim i
izmenjenim stanjima svesti) i jako-spregnuti klasiCno-redukovani indirektni (u perceptivno /
racionalno posredovanim normalnim stanjima svesti) — uz uslove uzajamne transformacije dva
modusa, sa znacajnim epistemolo$ko / religijskim implikacijama.

Kljuéne reci: Makroskopski kvantni efekti u biofizici; akupunkturni sistem, svest i (kvantno) holisticka
lokalna i globalna psihosomatika; kvantni kolaps talasne funkcije i svest; transpersonalno / religijske
implikacije; kvantne i klasicne Hopfildove asocijativne neuronske mreze; kvantna holografija i kvantna
dekoherencija; dva kognitivno / epistemoloska modusa individualne svesti; kvantno-koherentni direktni
modus spoznaje (religijsko / kreativni u izmenjenim / prelaznim stanjima svesti); klasi¢no-redukovani
indirektni modus spoznaje (¢ulno / racionalno posredovani u normalnim stanjima svesti); blage akcije
za globalna reSenja svetskog druStva rizika.



[U knjizi: Svest: naucni izazov 21. veka, D. Rakovi¢ & D. Koruga, eds. (ECPD, Beograd, 1996)]

STANJA SVESTI U EZOTERIJSKOJ PRAKSI
Petar Vuji€in

Buducnost pripada onima koji
misle iznad tekuce paradigme

Rezime. Ovaj rad ima za cilj da pokaze da prouCavanje fenomena svesti, a posebno ljudskih stanja
svesti, za razliku od veoma skorasnje preokupacije Zapadne nauke ovim problemom, moze datirati
gotovo tri milenijuma unazad kada su svest ispitivali i li€no istrazivali mudraci iz drevne Indije, koji su
iza sebe ostavili pisana dokumenta o svojim nalazima, koja mi danas poznajemo pod imenom
"UpaniSade". Ezoterijske struje ostalih glavnih svetskih religija takode su se bavile istrazivanjem svesti
u sopstvenim duhovnim tradicijama kao najvaznijim od svih predmeta istrazivanja, dolazeéi do gotovo
identinih zakljuCaka kao i upaniSadski vidioci o prirodi svesti. Rad je usredsreden na uporednu
prezentaciju dve ezoterijske prakse koje su bile najartikulisanije u opisu rezultata istrazivanja:
UpaniSade, poznate pod kolektivhim imenom Vedanta (Hinduizam) i ezotericho HriS¢anstvo prema
ucenju jednog savremenog, dostojnog postovanja kiparskog mistika, jednostavno nazvanog Daskalos
(ucitelj). Upadljive korespodencije izmedu ove dve tradicije nadene su u svim njihovim aspektima, od
makrokosmosa, strukture Univerzuma, do mikrokosmosa, strukture covekovog sopstva, Covekovih tela,
covecjih stanja svesti, i preciznih tehnika za proSirenje i ostvarenje viSih stanja svesti. Takode je dat i
kratak komentar o psihiCkim fenomenima u ezotericnoj tradiciji, kao i 0 istrazivanjima ovih fenomena
savremenih naucnika. Na kraju, istiCe se tvrdnja da bi savesna primena ezotericnih disciplina i kodeksa
ponasanja u mnogim aspektima ljudskog zivota, na licnom i drustvenom planu, bila najefikasniji nacin
za iskorenijivanje svih zala (ratova, zloCina, siromastva, bolesti, nesrece) koja su napadala CoveCanstvo
tokom njegove duge istorije.

Kljuéne rec¢i. Hinduizam, ezoterijsko Hriscanstvo, misticizam, Braman, Atman, Apsolut, stanja svesti,
svest, samosvest, supersvest, supersvesna samosvest, podsvesno, sopstvo.



Majkl Talbot (1953-1992) autor je brojnih knjiga koje osvetljavaju paralele
izmedu drevnog misticizma 1 kvantne teorije. U knjizi "Holografski
univerzum", napisanoj 1991. neposredno pred autorovu preranu smrt, a
prevedenu kod nas tek deceniju | po kasnije, Talbot se oslanja na radove
cuvenih naucnika, kvantnog fiziCara Dejvida Boma i neurofiziologa Karla
Priborama, koji ukazuju da bi Univerzum mogao biti dzinovski kvantni
hologram, vrsta konstrukta uma na granici subjekat/objekat -
relativizirajuCi pitanje da li objektivna stvarnost postoji ili stalno fluktuira
izmedu implicitnog & eksplicitnog poretka!?

U knjizi “Holografski univerzum” [106] Talbot (i sam ekstrasens!) ukazuje
da bi se mnogi u knjizi dokumentovani misteriozni fenomeni:

sinhronicitet & lucidni snovi & ejdetske slike & visestruke licnosti,
videnje i terapija aure & vizualizirajuca, hipnofticka i cudesna iscelenja,
misticna religiozna iskustva & vanitelesna i bliska smrti iskustva,
psihometrija & prekognicija & ekstrasenzorna percepcija,

psihokineza & materijalizacija & teleportacija,

mogli objasniti u okviru predlozene (kvantno)holografske paradigme.



KVANTNO-INFORMACIONA BIOMEDICINA & KVANTNA INFORMATIKA:
VEZE | PERSPEKTIVE

KVANTNA SPLETENOST, KVANTNA DEKOHERENCIJA,

KVANTNA TELEPORTACIJA, KVANTNA KRIPTOGRAFIJA, KVANTNI RACUNARI
(FIZICKE OSNOVE | PRIMENE U RACUNARSTVU | TELEKOMUNIKACIJAMA;
IZOSTRAVANJE OSNOVA KVANTNE MEHANIKE:
UNIVERZALNOST KVANTNE MEHANIKE, GRANICE KVANTNOG LIMITA,
PROSTORNO-VREMENSKA KVANTNA SPLETENOST,

FIZICKA PRIRODA KVANTNOG KOLAPSA)

KVANTNO-HOLOGRAFSKE NEURONSKE MREZE
(NELOKALNA PRIRODA AKUPUNKTURNOG SISTEMA & PSIHOSOMATIKE;
NELOKALNA PRIRODA SVESTI & KREATIVNOSTI | DUHOVNOSTI,
TRANSPERSONALNE INTERAKCIJE & PROSTORNO-VREMENSKA
KVANTNA SPLETENOST U BIOSISTEMIMA SA KVANTNOM MEMORIJOM:
KVANTNA BIOLOGIJA, KVANTNA PSIHOLOGIJA,
HOLOGRAFSKI UNIVERZUM)

’ KVANTNO-INFORMACIONA MEDICINA
(DIJAGNOSTICKE | TERAPIJSKE METODE KVANTNO-INFORMACIONE MEDICINE;
TRILINIJE FRONTA INTEGRATIVNE PSIHOSOMATSKE MEDICINE:
KOLEKTIVNA SVEST, INDIVIDUALNA SVEST & AKUPUNKTURNI SISTEM, TELO)
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Author is dealing with the research and educational work in the fields
of integrative biophysics, quantum medicine and quantum-holographic
informatics for many years, and as a connoisseur of classical and quantum
physics explains biophysical phenomena and provide arguments for the
application of integrative biophysical diagnostic and therapeutic methods and
techniques in medicine.

Bearing in mind that contemporary research indicates the increasing
presence of psychosomatic factors in the origin of many diseases, then the
inclusion of psychological phenomena (consciousness, stress, etc.) oriented to
the treatment of man as a whole and not of diseases as symptoms, represents a
shift in the diagnosis and treatment of human health, in respect to the classical
medicine. The book also makes a shift in the field of traditional medicine, as
it provides a satisfactory explanation for the application of some traditional
methods and techniques...

The monograph is of the multidisciplinary character and is primarily
dedicated to open-minded physicians who practice classical and traditional
medicine, to specialists and students of the postgraduate studies in biophysics
and biomedical engineering, as well as to all those interested in the application
of new scientific methods and techniques in medicine...

— Djuro Koruga

According to the structure and contents, the book can be equally classified
into a higher educational textbook, but also into a very advanced and specific
(by issue and research approach) multidisciplinary (physics, biology, medicine,
philosophy) scientific monograph.

The book offers a broader and deeper information about hot development
of the biophysics of consciousness at the end of the 20th century and the
beginning of the 21st century, which is not only of fundamental importance,
but allows a wide implementation, from the genetic to biomedical engineering.
In order to understand physics of living nature the whole tool of modern
theoretical physics is used, in all levels: from molecular, via cellular and over-
cellular, to bodily level, including the biosphere as a whole. Therefore, to
help readers the appendices on quantum mechanics, quantum chemistry, and
quantum informatics are added.

Generally speaking, before the readers is a unique book-monograph...
|
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Talasna funkcija sistema
N neinteragujucih cestica

- U slucaju sistema od N neinteragujucih cestica, talasna
funkcija N-Cestichog sistema moze se napisati u obliku
proizvoda jednocesticnih talasnih funkcija

Wry, Fo ooy Ty ©) = Warg, 1) Wolra, 1) o (s 1)

gde stacionarne jednocesticne talasne funkcije zadovoljavaju N
Jjednocesticnih stacionarnih Sredingerovih jednacina

) ) -Ewln) SE -



- Zaista, prvi pocetni iskaz se dobija na osnovu teoreme
mnozenja verovatnoca nezavisnih dogadaja:

dP = dRdP, ---dP, =|¥,(r,,t) dV,[, (r,,t) dV,-- ¥, (ry,t) dV,,
- S druge strane, za sistem od N nezavisnih Cestica, potencijalna
energija je suma jednocesticnih potencijalnin energija

U(ry, ra, - Ty) = Ug(ry) + Uy(rp) + -+ Uy(ry)

pa stacionarna Sredingerova jednadina N-gesti¢nog sistema
dobija oblik

ilel[_ 2hr;_ Vi+Ui(n )jw ~Ey,

gde je stacionarna talasna funkcija N-CestiCnhog sistema:

W= Wy(ry) wory) - wy(ry)



Zamenom stacionarne talasne funkcije N-CestiCnog sistema u
stacionarnu Sredingerovu jednacCinu N-CestiChog sistema
dobija se:

S ) Vsl Wnltn) - { " v )]m):w

i—1 2m.

| deljenjem leve | desne strane sa g = @,y - Yy, dobija se
drugi pocetni iskaz.

Talasna funkcija sistema N neinteragujucih Cestica se primenjuje
| na slucaj N kubitnih procesora u kvantnom racunaru, od kojih
svaki kubit (neki odabrani dvonivoski kvantni sistem) operise u
svom 2-D Hilbertovom prostoru.



Talasne funkcije sistema N bozona i fermiona.
Paulijev princip iskljucenja

- Talasna funkcija sistema od N identi¢nih ¢estica moze biti ili
simetri¢na ili antisimetricna funkcija u odnosu na uzajamnu
zamenu (permutaciju) dve Cestice. Simetricne talasne funkcije
opisuju bozone (Cestice sa celobrojnim spinom), dok
antisimetricne talasne funkcije opisuju fermione (Cestice sa
polucelim spinom). Paulijev princip isklju¢enja je posledica
antisimetricnosti talasnih funkcija fermionskih sistema identicnih
Cestical



- Da bi ovo pokazali, razmotrimo sistem od N identiCnih Cestica,
opisan talasnom funkcijom

LIJ(§11 621 Ty §|1 Ty Ek’ Ty §N1 t)1

Posto se kvadrat modula ne menja [¥|° =¥V , talasna funkcija
pri permutaciji dve Cestice moze se izmeniti samo za fazni faktor
exp(ia) koji se svodi na £ 1, jer je pri ponovljenoj permutaciji
exp(i2a) = 1 povratkom talasne funkcije u pocetno stanje:

LIJ(§11 621 Tty §i1 Tty §k1 Tty §N1 t) =z LIJ(é-jJ 621 Tty fk! Tty §i1 Tty §N1 t)

- Tako se stacionarna talasna funkcija sistema od N identiCnih
neinteragujucih Cestica, moze zapisati u formi talasne funkcije
koja je simetricna

wS=J”'”' My 'Zwkl Ew (&) v (E0)

(koja omogucava postojanje VISe cestica u nekom istomy . -tom
jednocCesticnom kvantnom stanju, sto odgovara bozonima)




Il antisimetriéna (u formi tzv. Slejterovih determinanti)

l//kl(éjl) Wkl(fz) Wkl(gN)

_Ll//kz(fl) sz(fz) l//kz(éN)
Ya TN A
Y (51) Y (52) o W, (§N )‘

(koja dozvoljava da se u jednom kvantnom ¥, -tom jedno-
cesticnom stanju moze naci samo jedna cestica, tzv. Paulijev
(1925) princip iskljucenja, sto odgovara fermionima).




Kvantna hemija | spektroskopija molekula.
Adijabatska, harmonijska i dipolna aproksimacija

U sistemu koordinata u kome se molekul kao celina ne kre¢e ni translatorno ni
rotaciono, elektronsko-vibraciona Sredingerova jednacina ima oblik:

(T (1) +T;(@) +V, (r, @) + V. (N +V,; @)y, (1, 0) = E, @, (r.0)

Ovo je Sredingerova jednadina u kulonovskoj aproksimaciji.

Ona se ne moze egzaktno resiti, pa je nuzno pribeci nizu aproksimacija, koje
se primenjuju u Kvantnoj hemiji'



Najsire upotrebljavana je adijabatska aproksimacija, bazirana na
pretpostavci da su jezgra atoma u molekulu nepokretna. U tom slucCaju se
problem svodi na kretanje elektrona u polju mnogih nepokretnih jezgara, pa
se talasna funkcija moze predstaviti u faktorisanom (separabilnom!) obliku:

e, () =y, (r,q)w, ()

i elektronsko-vibraciona Sredingerova jednacina daje formu elektronske
Sredingerove jednacine:

(T, (r) +V, (r,q) +V., (r) +V, (@), (r,q) = E.w.(r,q)

Re3avanjem elektronske Sredigerove jednadine nekom od aproksimativnih
kvantno-hemijskih metoda (predstavljanjem totalne viseelektronske talasne
funkcije molekula w, u obliku Slejterovih determinanti (ili njihovih linearnih
kombinacija) sa molekulskim orbitalama (MO) u formi linearninh kombinacija
atomskih orbitala (LCAO)), dobijaju se vrednosti elektronskinh nivoa energije
E..(9), koje zavise od fiksiranog medusobnog rasporeda jezgara (q).
Deformisuc¢i molekul u sirokom intervalu izmene relativnih polozaja jezgara,
vrednosti elektronskih nivoa energije opisivace glatku povrs, tzv. potencijalnu
hiperpovrs molekula (q oznacCava skup relativnih polozaja svih N atoma u
molekulu {l;,, 15, ... Iy.1n}, NAzvanih koordinate hemijske reakcije). Presek
E.(Q) duz nekog |; daje potencijalnu krivu (isprekidana linija na SI. Al). Ako
potencijalna hiperpovrs ima viSe minimuma, oni odgovaraju raznim izomerima!



b e o e -

B &b ¢Tk)
(g} e e

Slika Al. (Kvazi)klasicni problem viSe-elektronske hiperpovrsi Ee(¢e(k)), kao potencijalne energije za

adijabatski dekuplovan Q1D vibracioni i konformacioni sistem (sa lokalnim minimumima kao semi-
klasinim ’pozicijama’, tj. viSe-atomskim izomernim konfiguracijama na viSe-elektronskoj hiperpovrsi
(isprekidana linijja na slici)) - adijabatski loSe-definisane pri prelasku izmedu dva bliska lokalna
minimuma - zamenjuje se u okviru teorije neradijativnih rezonantnih prelaza bolje definisanim
problemom dve (virtuelno presecajuce) izomerne vise-elektronske hiperpovrsi (hiperparaboloida)
koji sluze kao potencijalne hiperpovrsi za dva vibraciona (izomerna) problema (puna linija na slici).
Prema ovakvom prilazu, spoljasnjom perturbacijom izomera, na samom preseku ovih hiperpovrsi
ispunjeni su uslovi za elektronsko-vibracione neradiativne rezonantne prelaze izmedu dva izomera
(i, f): u prvoj aproksimaciji matriéni element dipolnog prelaza iz i-tog u f-ti izomer jednak je """ =

p,(;’f)SSi‘f)+y§i’f)Sg’f), | oCito je da Ce prelaz izmedu dva izomera biti dozvoljen kada komponente
odgovarajucih dipolnih momenata, yg’f)and pﬁi’f), | integrala prekrivanja, SS’” i Sg’f), ne iS¢ezavaju!
Takode, tokom ovih rezonantnih prelaza perturbovani biomolekularni sistem je kratkotrajno opisan
kvantno-koherentnom superpozicijom (¢ \ ¢ ) +¢ (7 ¢ ("2, pre njene kvantne dekoherencije
u finalno elektronsko stanje ¢ éf) ili u inicijalno elektronsko stanje ¢ S) (sa potonjim deeksitacijama u
niza vibraciona stanja).



Polazeci od srednje vrednosti polaznog elektronsko-vibracionog
Hamiltonijana u elektronsko-vibracionom stanju (sa uvodenjem oznake

T,=T,): __
H,, = [T, +H.ww,) =E,

Cijim integraljenjem po elektronskim koordinatama dobijamo:

Jwi @[T, (@ +E.(@)]w, (@)dg=E,.(0)+E,

i prikazujuc¢i E_(q) = E.(0) + AE_(q) , dobijamo:
Jwi @[T, (@) +AE, (@)]w, (@)dg = E,

na osnovu éega zakljuéujemo da je vibraciona Sredingerova jednaéina,
u adijabatskoj aproksimaciji, oblika:

T, (@) + AE, (@)}, (a) = E,w, (0)

koja se najCeScCe resava u harmonijskoj aproksimaciji!



Verovatnoca apsorpcije, a znadi i intenzivnost odgovarajucih traka u
apsorpcionom spektru (J) odredena je brojem upadnih fotona, brojem
molekula koji se nalaze u osnovnom stanju i Ajnstajnovim
koeficijentom (B;) koji je u slucCaju optickinh prelaza proporcionalan
kvadratu matricnog elementa dipolnog momenta sistema za prelaz iz
pocetnog (i) u krajnje stanje (f) molekula.

Matricni element dipolnog prelaza moze se napisati u obliku:

— i, f

i = (v vl + B)wividrda= i sy’ + ' s!

gde su odgovarajuci integrali prekrivanja elektronskih i vibracionih
komponenti jednaki:

Se" = w yadr

Sy = v wda



Teoriju dipolnih prelaza moguce je primeniti i na sluCaj prelaza iz jedne
Izomerne forme u drugu:

ve(@)w, = v, (@)v,

pa se iz prethodnih jednacina vidi da su ovakvi izomerni prelazi moguci ako
su integrali prekrivanja i dipolni momenti elektronskih i vibracionih
prelaza za ove dve izomerne forme razli¢iti od nule, a odigravaju se
rezonantno izmedu vibracionih nivoa visih stanja uz ispunjen uslov (v.

Sl. Al): _ _
E, (0)+E, =E, (a;)+E,



Druga kvantizacija. Fejnmanova
propagatorska forma kvantne mehanike

Grinova funkcija (propagator) se u nerelativistickoj aproksimaciji uvodi
razmatranjem procesa rasejanja preko Hajgensovog principa,

w(r',t) = ij@(r',t'; r,thy(r,t)dr
V
gde je nalazenje Grinove funkcije/propagatora
G(r',t';r,t) =—ih(t'—t)> w, (r',t")y; (r,t)

ekvivalentno potpunom resenju Sredingerove jednadine u Fejnmanovoj
reprezentaciji u Kvantnoj teoriji vise¢esticnih sistema.



FiziCki svet se sastoji od mnostva interagujucih visecCesticnih sistema. U
principu, N-CestiCna talasna funkcija u konfiguracionom prostoru sadrzi svu
potrebnu informaciju, ali je direktno resenje Sredingerove N-CestiCne
jednacine prakticno nemoguce, pa se pribegava razliCitim aproksimacijama
(u Kvantnoj hemiji (v. prethodni Dodatak) i Fizici kondenzovanog stanja).

Jedan od pristupa fizike kondenzovanog stanja jeste Kvantna teorija
visecesticnih sistema, bazirana na tehnikama druge kvantizacije,
kvantne teorije polja i koris¢enju Grinovih funkcija (tj. propagatora). U
relativistiCkoj teorifi, koncept druge kvantizacije je sustinski bitan za opis
kreacije I anihilacije cestica, ali Cak i u nerelativistiCkoj teoriji metod druge
kvantizacije znatno uproScava razmatranje mnostva interagujucih
identi¢nih c¢estica!

Ovaj pristup samo reformulise polaznu Sredingerovu jednadinu, ali donosi
znatna preimucstva: (a) operatori druge kvantizacije inkorporiraju
statistiku (bozona ili fermiona) kroz odgovarajuce (komutacione ili
antikomutacione) relacije izmedu operatora kreacije i anihilacije; (b) metodi
kvantne teorije viseCesticnih sistema omogucavaju koncentrisanje na
nekoliko matriénih elemenata od interesa za datu fizicku aproksimaciju,
(c) Grinove funkcije / propagatori sadrze glavne fizicke informacije
(energija i druge termodinamiCke funkcije osnovnog i pobudenog stanja,
vreme Zzivota pobudenih stanja, i linearni odgovor na spoljasnje
perturbacije).



U drugoj kvantizaciji talasna funkcija Y (&,,$,,..., &y t) sistema N identi¢nih
Cestica (v. izraze (D.1.105) i (D.1.1101i 111) za bozone i fermione)), zamenjuje
se apstraktnim vremenski zavisnim vektorima stanja \\P(t)& u okupacionom
bazisu ‘nan'"nk ---noo> nezavisnom od koordinata c¢estica, koji oznaCava da se
n, Cestica nalazi u jednocestiCnom stanju k; (i=1, 2, ..., k, ... ),

(\T(t)} => f(nn,.n..n . tnn,..n..n, >]
{ni}

pri Cemu se definiSu vremenski nezavisni operatori anihilacije i kreacije (ék,élj)
koji zadovoljavaju (bozonske) komutacione relacije

= = A & 2|
(I:ak’ak']_gkk"[ak’ak']_[ak’ak']_o)
| (fermionske) antikomutacione relacije,

= S = & _ JEE A&
({ak’ak'}_gkk"{ak’ak'}_{ak’ak'

-0

sa osobinama:



[uz uslove n, =0, 1, 2, ... 0; 5y =0 (bozoni) in,=0,1; S =N +N,+..N,

(fermioni)],
8, |-ne) = (D% ny |ny =12

a;|..ne..)=(=D)*n +1..n +1...)

+

a;ay|..N...) =nJ..n,...)
sa Sredingerovom jednadinom i Hamiltonijanom:

. 0 -
ma\\}'(t)}: H|¥(t))

=Xal (il i)a; +; Ta'a(ividjaa

gde su (i[T|i)i (ijV|kl) matriéni elementi kineticke i potencijalne energije
izmedu jednocCestiCnih stanja prve kvantizacije.



Operator gustine.
Fon Nojmanova entropija

U kvantnoj mehanici stanja koja ne mogu biti opisana vektorima stanja
nazivaju se mesanim stanjima i opisuju se operatorom gustine (ili
statistiCkim operatorom):

. 2

P = Z‘Ci‘ ‘l//i><l//i ‘ = Z‘Wi>pi<§”i ‘

i i

Za specijalan slucaj da svi  p. isCezavaju osim j-tog dobija se operator
gustine Cistog stanja TW j> ;

,52‘1//,-><l//,-‘

UvodecCi kompletan, ortonormirani bazis svojstvenih stanja neke
observable, i-ti ¢lan ansambla moZe se napisati kao:

\wi>=;\¢n><¢n\wi>=26é”\¢n>



Matricni element operatora gustine izmedu svojstvenin stanjanin’ je:

A REDNCAAINALE ch(" Gl

Ove veli€ine formiraju elemente matrice gustine, Ciji je trag:

Trp = Z<¢n\f)\¢n> ZZ<¢n\w.>P.<w.\¢n>
ZZMV/.\%X%M ini—

odakle sledi:

(@,

Aq)n.>£1

0£<¢n



Kvadrat operatora gustine za cisto stanje je:

~2

P =lw)wlw)v|=lv)v|=p

pa je:
Trp*=Trp=1

Kvadrat operatora gustine za statisticku mesavinu (mesano stanje) je.:

p° = ZZ P p; | ><Wi ‘W1><‘”i ‘
pa je: J
o2 =Y (g, 00, ) = ZZ; PP (n v v | v v,

2
= ZZJ: P pj‘<l/ji ‘W1>‘2 = {Z p‘} =1
Trp® =1 (Gisto stanje)

Tako dobijamo kriterijum za cista i mesana stanja: _,
Trp” <1 (mesano stanje)

P)



Prema principu korespondencije, fon Nojman je uveo kvantnomehanicku
entropiju:
S =—kTr(plnp)

koja se posle proracuna traga svodi na:
S=—k> p;Inp,
i

Za cisto stanje se dobija da je:

Za mesano stanje se dobija da je:
Sy >0

a u bazisu u kome je operator gustine dijagonalan, entropija se moze
izraCunati iz dijagonalnih Clanova:

Sy = _kz P NPy
k



Kvantna spletenost. Fon Nojmanova
kvantna teorija merenja

Kvantna spletenost (entanglement, quantum nonseparability, quantum
correlations) je [uz kvantni princip superpozicije!] jedan od
najintrigantnijih pojmova kvantne mehanike!

Uz pretpostavku da obe Cestice mogu biti u bilo kom od dva jedno-CestiCha
stanja, €isto dvo-CestiCno stanje je generalno u formi superpozicije (tzv.
spleteno stanje) :

V), =Cilw”) 8lys?)+Colu?) 8ly?)

Spletena stanja ovog tipa ne mogu se faktorisati, u bilo kom bazisu, u
proizvod stanja dva podsistema, {].

‘W>12 ” ‘(0(1) >‘ Z(2)>



Operator gustine ¢istog dvocesticnog stanja dat je izrazom:
Prz =|W )1V | 5
o o ol )y - .o o ol )
+e.Clu P Blvi? s ey el ot

Redukovani operator gustine za Cesticu 1 jednak je:

/31(;) =Trp, = <W1(2) "512 Wl(Z) > + <W§2) "Blz‘w£2)>
=[G,y )| +[CF i Wy ]

| slicno za Cesticu 2:

P =T oy, =[Cu [y Yyl [ +1C, | |w s v |

Ocigledno, kada se jedna ¢estica razmatra bez druge, ona je
generalno u mesanom stanju!



Stepen spletenosti se tako moze razmatrati prema Cistoci bilo kog
podsistema:

- stanje ‘W>nije spleteno ako je:
—~ 2
Trlp? [ =1
- stanje ‘W> Jje spleteno ako je:

Trp? [ <1



Podsistemski operatori (redukovani operatori gustine) nisu stanja
podsistema, veC su tzv. “mesavine 2. vrste” jer za njih vaze nejednakosti:

~(12) ~(@1) ~(2)
‘W>12 =P # Py QP

o1?) — operator gustine mesanog dvoéestiénog stanja:

gde je p
e S 2 B S L
# Pry = ‘ l//>1212 <l//‘

Tako kvantna neseparabilnost unosi dodatnu neodredjenost — nepostojanje
stanja podsistema (iako je ukupni sistem 1+2 u ¢istom stanju, entropije
Sy =0)!

Za slozene kvantne sisteme kvantna spletenost (neseparabilnost) je pre
pravilo nego izuzetak!!! TipiCni primeri su kvantna neseparabilnost objekta
i aparata, odnosno sistema i okruzenja! Primetimo da je kvantna
neseparabilnost (neobjektivhost “meSavina 2. vrste” kao (kvantnih) stanja))
cena koja se mora platiti u okvirima fon Nojmanove kvantne teorije merenja
— i posledica je pretpostavke univerzalnog vazenja Sredingerove jednaéine
(samo za objekat i aparat (O+A) kao celinu, odnosno sistem i okruzenje
(S+E) kao celinu u Zurekovoj kvantnoj teoriji dekoherencije).



Ipak, treba istaci da ni fon Nojmanova teorija merenja ni Zurekova teorija
dekoherencije ne pruzaju resenje za problem klasicnog limita (odnosno
objektivne separabilnosti objekta/sistema i aparata/okruzenja, koja postoji u
klasicnoj fizici!), jer je podsistemska matrica gustine “mesavina druge vrste®,
a morala bi se “naciniti“ objektivnim stanjem tj. “mesavinom prve vrste”

(Sto je predmet teorija merenja tipa objektivne redukcije talasnog paketa)!

Penrouzova gravitaciono-indukovana objektivna redukcija talasnog
paketa sugeriSe da je gravitaciono polje aparature ukljuceno u superpoziciju
korespodentninh mogucih probabilistiCkih stanja merne aparature, sto implicira
superpoziciju razli€itin prostorno-vremenskih geometrija, pa kada geometrije
postanu dovoljno razliite (na Plank-Vilerovoj skali ~ 10-3> m) to implicira
prestanak standardne probabilistiCke superpozicije stanja kvantni sistem/
merna aparatura (kvantno nedefinisane u striktno razdvojenim prostorno-
vremenskim geometrijama) pa Priroda mora izabrati jedno od njih Cime izaziva
objektivnu redukciju (OR) talasnog paketa:

2
~ 1

@) ), > Fo[@) ), 0 o)),

Konzistentnu fiziCku sliku ovakvih procesa treba traziti u buducoj Kvantnoj
teoriji gravitacije (gde umesto onoga Sto je nekada bilo prostor-vreme ostaje
Vilerova probabilistiCka kvantna pena, od koje su i naCinjeni prostorno-
vremenski singulariteti, ali i svaki sicusni deli¢ prostor-vremena oko nas).




psihosomatike (Rakovic, 1995) sugeriSe da su transpersonalni fenomeni
(sa osvezavanjem makrokvantne spletenosti transpersonalnim
interakcijama!) kvantno-gravitacione prirode (u prostorno-vremenski
transcendiraju¢im visoko-neinercijalnim prelaznim stanjima svesti (iz
visoko-dielektricnih telesnih u nisko-dielektricna van-telesna stanja!),
ekvivalentnim-snaznoj-gravitaciji (prema Ajnstajnovom Principu
ekvivalencije!), baziranim na lokalno generisanim “wormhole” prostorno-
vremenskim tunelima stabilizovanim tzv. egzoticnom materijom
(vakuumske fluktuacije u snazno zakrivljenom prostor-vremenu “wormhole”
tunela) sa anti-gravitacionim efektima — uoCenim i u transpersonalnim
psihokinetickim manifestacijama vitalne energije!]

[Taj teorijski okvir sugeriSe i fiziCku osnovu za fon Nojmanov projekcioni
postulat na mikrokvantnoj skali, da bi se zasnovala objektivna kvantno-
mehanicka redukcija talasnog paketa (preko “wormhole” tunela, lokalno
kvantno-gravitaciono-indukovanih u ekvivalentnim-snaznoj-gravitaciji
(prema veoma opStem Principu ekvivalencije inercijalnih i gravitacionih
ubrzanja!) visoko-neinercijalnim-situacijama slicnim-kvantnom-
merenju!); na pitanje kako je moguce da takvi visoko-neinercijalni
mikroCestiCni procesi sa nuznim otvaranjem minijaturnih wormhole-tunela
nisu bili uzeti u obzir unutar kvantne mehanike koja je uprkos tome
ekstremno taCna teorija(!?) — moze se reci da jesu(!) ali implicitno u okviru
fon Nojmanovogq projekcionog postulata (Cija je objektivha priroda na



Kvantna neuralna informatika
(Hopfildove neuronske mreze i kvantna holografija)

Hopfildove klasiche neuronske mreze intezivno su proucavane i modelirane i
za potrebe kognitivnih neuronauka. U modelu Hopfildove klasi¢ne
neuronske mreze, kolektivno izraCunavanije je regulisano minimizacijom

Hamiltonove energetske funkcije (v. Sl. A3):
N N P

— ——ZZ ;4 4, ———ZZunk'q 9,4,

I =1 j=1 =1 j=1 i=1l

U modelu Hopfildove klasiCne neuronske mreze, Hebova dinamicka jednacina
za neuronske aktivnosti

q| (t =1 +0t) = ZJ qk(t) I qlo(ut(tZ):‘J qm(tl)

| dinamiCka jednacCina za smaptléke veze (tezine):

R R
Jj=2arqy ili J*=> q“q"

Y. : v o 1=l T L5l .. T
cine povezani klasicni paralelno-distribuirani informacioni procesirajuci
sistem. Ovo je jedan od najjednostavnijih algoritama koris¢enih za teorijsko
modeliranje mozdanih funkcija



Hebove dinamicCke jednacCine mogu se prepisati u kontinualnoj formi,
Inkorporiranjem prostorno-vremenskog opisa neuronskih i sinaptickih

aktivnosti:
Qb (1, 6) = [[ 3(00 15,1, 1) g (1, 1) gt

I:)k I:)k
3400, 4,0, t) = > a5 (1, 5,)0"" () il 3%(rn) =>a"(r,)a"" ()
i=1 i=1

Memorijsko prepoznavanje u Hopfildovoj klasiCnoj neuronskoj mrezi vrsi se
ulazno-izlaznom transformacijom g5, = J“q’ ili u razvijenoj formi

Pk
a (0t =t +0t) = [ 3(r, £)al (1, t)dr, = [ 1370 (1,)a*" (1)]ai (1, &),
i=1

|z navedenog izraza vidi se da ako je ulazni vektor qil; najsliénui nekom
prethodno memorisanom (nau¢enom) vektoru stanja, recirpo J", tada izlazni
vektor konvergira memorijskom atraktoru vektora stanja Yoy, odnosno )
Hopfildova klasiéna neuronska mreza S, , asocijativho prepoznaje vektor J"



Slika A3(a) Dijagram neuronske mreze na
osnovu Hopfildovog modela (levo) i

dijagram memorijske matrice J (desno).

P
Ji = ZqikI CI?'
-1

N
o} :ZJiqu'
j=1

1 N N
= :_EZZJijqi g;

i=1 j=1

Slika A3(b) Konfiguraciono-energetski
prostor Hopfildove asocijativhe mreze:

1 - Jama privlacenja / atrakcije;

2 - Trenutno stanje sistema;

Vo 3 - Nestabilna konfiguracija;

4 - Atraktorski oblik, tj. stabilna konfiguracija.

\
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Klasiéne & Kvantne analogije:

g=¢, 49 <69, J =G
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Haken je pokazao da uvodenje bioloski plauzibilnijih neuronskih oscilatornih
aktivnosti daje bogatiju dinamiku neuronske mreze, pri Cemu Hopfildove
klasi€ne neuronske varijable umesto realnih postaju kompleksne velicine.
Korak dalje ucCinjen je sa kvantnom generalizacijom Hopfildove neuronske
mreze, Saterlendovom holografskom neuronskom mrezom i njoj
ekvivalentnim Perusovim modelom Hopfildove kvantne neuronske mreze.

Perusov model baziran je na direktnoj matemati¢koj korespondenciji
izmedu klasi¢nih neuronskih i kvantnih varijabli i odgovarajucih Hopfildovih
klasiCnih i kvantnih jednacina (v. SI. A3):

qk<:>l//k, qki @wki | Jk<:>Gk;

tako, u PeruSovom modelu Hopfildove kvantne neuronske mreze,
dinamicka jednacina za talasnu funkciju stanja k-tog kvantnog sistema S,

o (0:t) = [[ G (6,6, 1, t ) (1, t)dr dt il s (t,) = Gyl (1)
i dinamicka jednacina za propagator kvantnog sistema S,

Py Py
G" (.6, 0, t) = Z';Vki ("2’1:2)’//(i (r,t)" il G" (r,n)= Zwki (rz)‘//ki (r)
i=1 i=1

cine povezani kvantni paralelno-distribuirani informacioni procesirajuci
sistem.



Memorijsko prepoznavanje u Hopfildovoj kvantnOJ neuronskq mrezi S
vrSi se ulazno-izlaznom transformacijom l//out G* l//,n , il u razvijenoj formi:

Pk
Wclfut(rzitz =t +d) = _[Gk (r,, rl)l//il:w(rlitl)drl = J-{Z‘//ki (rz)Wki (rl)*:|l//il:1(r1’t1)dr1
i=1

odnosno u drugom obliku:
Vi) =20, Ov' (0 =X [l 0 whirodry )

|z ovih izraza vidi se da ako je ulazna talasna funkcija gum najslicnija nek01
prethodno memorisanoj (naucenOJ) svojstvenoj talasnoj funkciji, recimo ",
tada izlazna talasna funkcija X, konvergira ka memorijskom atraktoru
svojstvene talasne funkcije ', odnosno Hopfildova kvantna neuronska
mreza asocijativno prepoznaje svojstvenu talasnu funkciju c,uki



Hopfildove kvantne neuronske mreze imaju prednost u odnosu na klasic¢ne
zbog kvantnih faznih razlika koje poboljSavaju klasicno Hebovo amplitudno
kodiranje. Naime, zamenom svojstvenih talasnih funkcija v u formi
modulisanih ravanskih talasa ili vejvleta,

e (rt) = A (r, t)eh

propagator kvantnog sistema S, dobija oblik

G" (R4, n.t)= ZAk(r21t )Ak (. t)e”

o (1 t)

( oy (1) =y, (1,4))

koji opisuje dvojako memorijsko kodiranje kvantnog sistema S, : kroz
amplitudne korelacije, slicno Hebovom pravilu kod klasicnih asocijativninh
neuronskih mreza,

> A, (0 6)A, (.0)

| kroz fazne razlike, sli€no holografiji,

oo, =y (1) - (1,4)

Na Sl. A4 prikazan je dekoherencijski model promene stanja razlic¢itih
hijerarhijskih bioloskih nivoa pod nestacionarnim uticajem okruzenja.



Kig, Kog, K2g,

D", D%, ZOVTDS

Slika A4. Sematska prezentacija memorijskih atraktora u prostoru energija-stanje kvantno-holografske
memorije/propagatora makroskopskog otvorenog kvantnog akupunkturnog sistema/svesti Sy:

L@ (B o), (.4))

G tart) = 2, 8" (rat) ) (ruty)* = Z A (rat) A (ruty) € ,

uz ostvareno prepoznavanje @ ® .(rat) = ” GY(rpta,rs,t)) @ ®in(ry,ty) dridty, Treba ista¢i da kvantna

dekoherencija verovatno igra fundamentalnu ulogu u bioloSkim kvantno-holografskim neuronskim mreZama,
kroz adaptaciju oblika prikazane energetske hiperpovrsi ekvivalentnu neprekidnom resavanju Fejnmanove
propagatorske verzije Sredingerove jednacine od strane otvorenog makroskopskog kvantnog sistema Sy izloZenog
neprekidnoj promeni grani¢nih uslova (za razliku od nisko-temperaturskih vestackih qubitnih kvantnih racunara
gde se mora po svaku cenu izbegavati do krajnjeg akta ocitavanja kvantnog racunanja!), Na primer, to
nagovestava da je Priroda izabrala elegantno sobno-temperatursko resenje za biolosko kvantno-holografsko

k K;
procesiranje informacija, fluktuiraju¢e izmedu kvantno-koherentnog stanja ‘¢ (t)>skzzcki (t)‘¢ >Sk [

= 2 I(i I(i
klasicno-redukovanog stanja p§ (t)=Z‘Cki (t)‘ ¢ ¢ akupunkturnog sistemal/svesti Sy, kroz
K : Sk Sk
|

nestacionarne (biorezonantne) interakcije sa vantelesnim daljim okruzenjem i kroz dekoherenciju telesnim
blizim okruzenjem. Isto bi se moglo odnositi i na nizi kvantno-holografski enzimsko-genomski nivo ¢elije, Cija
bi kvantno-holografska sprega sa akupunkturnim sistemom/sveséu mogla biti znaajan element holistiCke
bioinformatike. Slic¢no se odnosi i na visi kvantno-holografski nivo kolektivne svesti, sa religijsko/drustvenim
implikacijama o neophodnosti transpersonalnog spiritualnog kvantno-holografskog brisanja svih nepozeljnih
bo¢nih memorijskin atraktora (koji ¢e nereprogramirani molitvom inade vremenom dovesti do razvoja
psihosomatskih bolesti ili meduljudskih sukoba u ovoj i/ili narednim generacijama kojima se transpersonalno i
nesvesno prenose ova memorijska optere¢enja na nivou kolektivhe svesti).
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